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Tento studijni material je urcen vyhradné studentd FVL a FVHE VFU Brno jako
podklad pro pripravu na zkousku z predmeétu Zobrazovaci diagnostika a
nasledné pro dalsi rozsirujici studium. Jakékoli Sifeni tohoto materialu nebo
jeho Casti bez souhlasu autoru je zakazano.

fppt.com



B— S i P s

/O"n%zené vypovidajici hodnota r

kontrastniho RTG vysetrem

Kontrastni RTG

Kontrastni CT

Zdroj obrazku: Shutterstock

MRI
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Kontrastni vysSetreni patere

Potvrzeni nalezu viditelného na nativhim RTG
Stanoveni rozsahu predpokladané léze

Hledani patologie v pripadé negativnich nalezl na
nativnich RTG

Pro upresneéeni chirurgického reseni problému

(pristup dx. X sin.)

Protruze /extruze disku:
- nativni RTG-68 - 72 %
- myelografie — 86 —-97 %
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Technika vySetfeni

Sekundarni clona - od 10 - 12 cm tloustky vySetfované oblasti
Kolimace RTG svazku
VySetrovana oblast patere lezi ve stredu kazety
Ne usek delsi nez 30 crn — geometricka neostrost na periferii RTG
snimku
Nativni RTG X kontrastni RTG (celkova anestezie)
RTG projekce:
— LL dx., LL sin., VD (DV), (pripadné Sikmé projekce -
lateralizované léze)
— stresové projekce:
- krk - LL flexni, LL extenzni, LL (VD) trakcni
- L-S pater - LL flexni, LL extenzni, VD flexni, extenzni
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Kolimace na pater

Kolimace primarniho RTG svazku
redukuje sekundarni radiaci a zvysuje
kontrast RTG snimku
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Kontrastni [atky pro vysetreni-patere

Jodove kontrastni latky urcené k aplikaci
(nejbéznéji pouzivany a v CR dostupny lomeron®)

Koncentrace 250 - 350 mg jédu/ml (CT myelografie 130 mg/ml)

Davka 0,3 - 0,5 ml/kg

Minimalni mnozstvi kontrastni latky u malych psu a kocek
— 2 ml pro toto

U vyrazné obéznich nebo kachektickych jedincu se davka k. I.
voli podle optimalni hmotnosti daného plemene

Zahraté na télesnou teplotu
Aplikace k. |. za aseptickych podminek!
Rychlost aplikace ccal ml/ 10s i

& lomeron

3106 injekeni

50 mi
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Myelografie \ kranialni

kaudalni
Epidurografie
Diskografie
Lumbarni intraosealni venografie

CT myelografie
CT i.v. kontrastni studie

Myelografie (myelograficka linie — Sipky)
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Kranialni myelografie

VysSetreni C patere (L-S prechodu)
Nevhodna k vysetreni akutnich kompresi Th-L
oblasti (edém michy = zastaveni toku kontrastu)

Kontraindikovana pri podezreni na herniaci
mozecku

Cisterna magna

o \‘ MRI atlantookcipitalni oblasti
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Kranialafmyelografie

Postup:

 Spinalni jehla 22 G (Cerna), spojovaci hadicka
e  Odbér mozkomisniho moku

 Aplikace k. |. do cisterna magna (do dorzalniho
subarachnoidalniho prostoru )

e RTG projekce se zhotovuji s Casovym zpozdeénim

 Distribuce k. I. se méni polohovanim - vliv
gravitace

Spinalni jehla 22 G
( délka 40 mm nebo 75 mm)
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Kranialni myelografie

Punkce cisterna magna (mezi os occipitale a C1)
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Kranialni myelografie - polohovani

Vysetreni kréni patere - elevace hlavy

5 : : ViySetreni TH-L patere - elevace trupu,
od podloZky, expozice za cca 5 min y P p

expozice za cca 5- 10 min

gravitace dochazi k akumulaci kontrastni latky
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Kranidlni myelografie - polohovani

Postupné vymizeni
kontrastnich sloupct v oblasti
Th patere - chybné
polohovani

Kontrastni sloupce v oblasti Th paterfe po zméné polohovani
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Kranlalnl myelografle

Nahlé zastaveni kontrastni latky — tzv. stop kontrast

Stop kontrast v urovni Th 10 — Th 11 - masivni
extraduralni komprese (neoplazie) (sipky)
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K. |. se koncentruje vlivem gravitace v

dependentni Casti patere
VD Sikmé - vizualizace foramen

intervertebrale
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Polohovani—=kréni patef

DV projekce - vhodna k
vysetreni kaudalni ¢asti
kréni pater

VD projekce - vhodna k
vySetreni kraniadlni casti
kréni pater



~ Polohovani - Th-L patef

VD Sikma LL (dx.)
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S Polomﬁ = pater

LL (dx.) neutrdlni

LL (dx.)
neutralni

L (dx.) flexni
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VD extenzni

LL (dx.) extenzni LL (dx.) extenzni -



Kaudalni myelografie

Dorzalni subarachnoidalni prostor (uzsi)

Ventralni subarachnoidalni prostor (Sirsi - spinalni jehla
prochazi pres terminalni isek michy nebo oblasti f lomeron |
cauda equina) |

Misto aplikace: - meziobratlovy prostor L5-L6 (L6-L7)
- u velkych psu i L4-L5 (riziko centralografiea =

poskozeni michy)
- u koéek a malych ps@ i L5-L6 (1" riziko epidurografie)

- test spravné pozice jehly aplikaci 0,5 -1 ml

Aplikace k. |. do dorzalniho
subarachnoidalniho
prostoru

-
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~ Kaudalni mye ografie)\’;

* Vysetreni Th-L patere (akutné vzniklé
komprese)

« Technicky ndrocnéjsi (obezita,
degenerativni zmeény artikularnich
kloubu)

* |dealné pod skiaskopickou kontrolou

« Pod RTG kontrolou - expozice po
aplikace cca 1 ml k.l.

« RTG expozice bezprostredné po
aplikaci k. . nebo v dobé aplikace k. I.

Aplikace k.I.
pod skiaskopickou
kontrolou

7aammGyemz OZC
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Kaudalni myelografie - technika provedeni
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Kaudalni myelografie - technika provedeni

Kaudalni myelografie
- paramedialni pfistup 45°
- kaudolateralné-kranioventralné

Kaudalni myelografie
- medianni pristup 90°

Myelografie kranialné prfed L5-L6 = 4,4 — 20 % komplikovano centralografii
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Kombinace kranialni a kaudalni myelografie

Kombinace kranidlni a
kaudalni myelografie

Kranialni myelografie
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Komplikace kranialni a kaudalni myelografie

* Centralografie

e Epidurografie

e Subduralni aplikace

e Kontrastni latka v mékkych tkanich

* Chybné polohovani

 Malé mnozstvi kontrastni latky
 latrogenni plnici defekty (bubliny plynu)
* Subarachnoidalni krvaceni
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K. l. v centralnim kanale - zacina v
misté vpichu spinalni jehly

-\

Ceht‘ralografie

e

Centralni kanal-0,5-2 mm -
reflux k. . po penetraci michy

(Dif.dg.: komunikace mezi centrdlnim
kanalem a subarachnoidalnim prostorem)

Centrdlni kandl > 2 mm - T
aplikace kontrastni latky pod
tlakem pfimo do centralniho CentralQgratic JRky)

kanalu
(Syringo)hydromyelie

Intraparenchymalni aplikace
fppt.com
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Epidurografie

 Komplikace kaudalni myelografie

* Perforace dura mater a aplikace k. |. do
epiduralniho prostoru

* Multipni perforace dura mater po
opakovanych pokusech o subarachnoidalni
aplikaci a nasledna aplikace k. |. pod tlakem

fppt.com
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 Kombinace myelografie/epidurografie
— k. |. v epiduralnim prostoru, unik k. I.
pres foramen intervertebrale
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Kontrastnl latka v mekkych tkanich

Kontrastni latka v centralnim kanale a mékkych tkanich (sipky)
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<" Chybné polohovani, malé mnogstvi
kontrastni latky

{ Absence myelografické
linie v kranidlnim
useku patere (3ipky)

\
A\ W
N \‘

Malé mnozstvi kontrastni latky lze kompenzovat vhodnym polohovanim

Po nadzvednuti kaudalni ¢asti pacienta k. I. ,,dotece” az kranialné (3ipky)
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Subduralni aplikace kontrastni latky

B
B

Castedna subduralni aplikace k. I. Vyrazné slabsi ventralni kontrastni sloupec s plnicimi defekty
(Sipky)
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Pozor na pfitomnost bublinek
plynu v aplika¢ni soustavée
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" Myelografie - normalni nalezy
druhova variabilita

- relativné uzky
paterni kanal, uzka micha,
SirSi subarachnoidalni
prostor

- relativné Siroky
paterni kanal, Siroka micha,
uzky subarachnoidalni
prostor

- relativné velmi
Siroky paterni kanal, Siroka
micha, uzky
subarachnoidalni prostor
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Arteria basilaris
(pfirozeny plnici defekt)

Elevace ventralniho
kontrastniho sloupce
C2-C3 - normadlni ndlez ,
(Sipky) ' I fppt.com
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Kranidlni intumescence v rozsahu C5-C7
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Kaudalni intumescence L3-L4
(L4-L5 nejuzsi meziobratlovy prostor)




Plnici defekt - nervové koreny v
subarachnoidalnim prostoru

PInici defekt - cévy v subarachnoidalnim
prostoru
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Kratky duralni vak Dlouhy duralni vak

Durdlni vak pfesahuje L-S pfechod cca v 80% pfipadl
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Zdroj: Thrall 2007

YENTRODORSAL

Myelografie - interpretace

Patologie - vymizeni, oslabeni, elevace kontrastnich sloupcu,
syceni parenchymu michy

- rozSireni michy v jedné projekci
- zUzeni michy v ortogonalni projekci
- Casto i cirkularni (prstencovité) léze

- rozSifeni michy v jedné projekce

- rozStépeni kontrastni linie v
ortogonalni projekci

- RTG priznak ,golfového tee”

- rozSireni michy v obou projekcich
- oslabeni az vymizeni kontrastnich sloupci

- myelomalacie
- hydromyelie/syringomyelie

- myelitida, meningitida, myelopatie




INTRADURAL-
EXTRAMEDULLARY

Lateral

Vet sarsi \ Zdroj: Thrall 2007

fppt.com



Extradurdlni komprese — dif: dg

(ventralni kontrastni sloupec C2-C3, dorzalni
kontrastni sloupec C3-4-5-6-7, ventralni kontrastni sloupce v misté
meziobratlovych prostoru u velkych plemen pst)

imitujici multipni komprese v misté meziobratlovych plotének
(ventralni, lateralni i dorzalni lokalizace)
(ventralni a
ventrolaterdlni lokalizace)
(dorzolateralni komprese)
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‘ Rentgenka

* projekéni plocha

* (kazeta)

zUzena micha

i I (Sipka)

—= —

= ntgen ka H

Normalni nalez:

rozsirena micha
(Sipky)
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- Extraduralni komprese

Rentgenka Rentgenka

l l

Priznak musi byt
viditelny i na
ortogonalni projekci

Projekéni plocha (kazeta)
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Extraduralni komprese — protruze /é?(truze
meziobratlové ploténky

Extraduralni priznaky:

» Deviace (dorzalni, ventrdlni, lateralni) a zdzeni subarachnoidalniho prostoru
vetsSinou v misté meziobratlového prostoru

* RozsStépeni kontrastni linie v pripadé lateralizované komprese

* RozStépeni kontrastni linie v pripadé fokalni ventralni komprese

* Deviace (odtlac¢eni) michy

 Komprese michy (rozsireni) v ortogonalni projekci

 Komprese typu ,presypacich hodin“ v pripadé cirkularni komprese

Intramedularni priznaky:

* Rozsiteni michy (edém) v ortogonalnich projekcich a oslabeni az vymizeni
(subarachnoidalnich) kontrastnich sloupct

* Opacifikace michy (myelomalacie)

fppt.com
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Extraduralni komprese - extruze

-

N

disku

Dvojita rozstépena ventralni kompresni linie, extuze/protruze
meziobratlové ploténky C2-C3

Dvoijita linie:

- lateralizované
komprese

- fokalni prisné
ventralni
komprese

C2-C3 Casté misto
extruze disku u
malych plemen
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Extruze disku v kranidlni ¢asti kréni patere je Castéjsi u malych
plemen psu (3ipky)
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Extruze meziobratlove ploténky
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Extruze disku v kaudalni ¢asti kréni patere (C6-C7)
(Castéji u velkych psi) (3ipky)
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- Extruze meziobratlové ploténky

Meziobratlovy =~
prostor C6-C7 =

fppt.com



Extraduralni komprese - Sikmé ﬁbjekte

i

e .
i
\

.

Foramina
intervertebralia
(Sipky)

Sikmé projekce - vizualizace foramen intervertebrale
Vhodné pfri podezreni na vyhrez meziobratlové ploténky do foramina
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Hypertrofované (redundantni) lig. flavum
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Kaudalni cervikaini-spondylop

Instabilita kréni
patere vedouci
ke kompresi michy
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KaudalIni cervikétni spondylopatie
(Wobbler sy.)

Neutralni

. Extenzni

,Stresové .

projekce”
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Komprese typu ,,pFeszacch hodin“

¥

Kombinované komprese:

- zbytneni lig. longitudinale dorzale,
protruze disku

- zbytnéni lig. flavum
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Extraduralni komprese

Extraduralni komprese
RTG detekovatelna lyza kostniho
podkladu (neoplazie) ipky)
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Stendza paterniho kanalu - protruze meziobratlové ploténky v Th oblasti

(Sipka)

Protruze meziobratlové ploténky v kranidlni Th oblasti u NO (3ipka)
Stendza Th4-Th5 u dobrman (Sipky)
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Kongenitalni malformace obratlll - myelograficka
kontrola stendzy paterniho kanalu (bez
detekovatelné stendzy)
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Extruze meziobratlové ploténky

Myelografie - presnost lokalizace léze 72 — 97 %
- presnost urceni lateralizace komprese 53 — 100 %

Extruze meziobratlové ploténky v
oblasti Th1l-1L13
- ventralni, ventrolateralni, lateralni,
laterodorzalni, dorzalni lokalizace
- na urovni meziobratlového prostoru

- na urovni téla obratle (Funkquist typ Ill)
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Extruze meziobratlové ploténky

Ventralni komprese

Dorzalni

komprese i
Lateralni komprese

fppt.com



. V

" Extruze mezmbratlove plotenky

Vyhrez meziobratlové
ploténky — komprese
na urovni téla obratle
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Extruze meziobratlové ploténky - edém michy (vymizeni
myelografické linie ve velkém rozsahu) (3ipky)
K. l. v podkozi — Unik do podkozi pfi provadéni myelografie

Ztrata hlubokeé citlivosti a edém michy vétsi nez 5x
délka téla obratle L2 - prognosticky nepfrizniveé



Extraduralni komprese - ploénﬁomprese

PlosSné komprese (zipky)
- krvaceni

- ,pastovity” disk

- empyém




“Akutni nekompresivni extruze\nM

pulposus (ANNPE)

Drive: Traumaticka extruze disku (TIVDE)

- - ~
> D

Extruze nucleus pulposus
do paterniho kanalu bez
predchozi degenerace
meziobratlové ploténky,
nezretelna komprese

I ? - .
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Kontrastni CT
vySetreni -
nezretelnd
komprese

(Sipky)
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Extraduralni komprese - protruze disku

~

Protruze (extruze) meziobrtlové ploténky — bez RTG
detekovatelnych priznakt edému michy = chronicka
komprese
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Extraduralifkom prese —

CT myelografie levostranna
extraduralni komprese, lyza kostniho
podkladu - neoplazie




Lateralni extraduralni komprese -
neoplazie
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Syndrom cauda equina

Komprese terminalni ¢asti michy a misSnich korenu a jejich odtlaceni

Senzoricka a motoricka dysfunkce
e 2 ‘
e

- extruze / protruze meziobratlové ploténky
- malformace obratll (LTV)

- idiopaticka stendza

- diskospondylitida

- neoplazie

- OCD sakralni kosti

- degenerativni lumbosakralni artropatie

- velka plemena psl

- myelografie
- (epidurografie S3-Cd1, senzitivita cca 50%)
- (diskografie — normalni disk 0,3 ml, degenerovany i 3 ml)
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Syndrommj qum\tv

Myelografie - uzitecna v pripadeé, ze thekalni vak presahuje L-S prechod
Stresové projekce - odhaleni dynamickych kompresi

- --COm
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Syndrorﬁ~ cauda equina

Kombinace myelografie/epidurografie
L7-S1 - protruze disku (Sipka)
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Syndrom cauda equina

Epiduralni tuk — imitace extraduralni komprese,
také pri extenzi panevnich koncetin

Falesné pozitivni nalez

Extenze zadnich koncetin - vendzniho
tlaku = vendzni kongesce - plosna
komprese
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Intraduralni extramedularni komprese

spinalni arachnoidalni pseudocysta

(kapkovité rozsireni dorzalniho subarachnoidalniho prostoru
v urovni C2-C3 u velkych pst a Th8-Th10 u malych a
stfednich psud, nebo kapkovité rozsireni ventralniho i
dorzalniho subarachnoidalniho prostoru u velkych psu

v Urovni C2-C3 a C5-C6-C7)

neoplazie

(meningiom, PNST, neuroblastom, myxom, lymfom)
herniace disku do misSnich obalu
intraduralni hematom / krvaceni
intraduralni lipom
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Subarachnoidalni
pseudocysta v dorzalnim
subarachnoidalnim

prostoru Th patere
(Sipky)
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Subarachnoidalni (pseudo)cysta

Subarachnoidalni psudocysta -
kapkovité rozsireni ventralniho
i dorzalniho subarachnoidalniho

prostoru v urovni C5-C6




o p‘ater extramedularni mtraduir‘

komprese

Extrameduldrni intraduralni 1éze - susp.
meningeom (Sipky)
kontrastni [atka v centralnim kanalu -
iatrogenni centralografie nebo
(syringo)hydromyelie
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Subarachnoidealni prostor

Plnici defekty v subarachnoidalnim prostoru
Dif. dg.: FIP, lymfom, meningitida
(Sipky)
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Dif. dg. intramedularnich 1éz

relativné Sirsi micha u malych plemen psui a kocek ve srovnani
s velkymi plemeny

intramedularni neoplazie (astrocytom, oligodendrogliom,
ependymom, neurofibrom, lymfom)

metastazy

krvaceni

edém

fibrokartilagindzni embolie

syringohydromyelie

Normalni rozsifeni michy v misté kranialni a kaudalni
intumescence
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Intramedularni léze - edém michy

Edém michy - nasledkem vyhrezu meziobratlové ploténky
(Sipky)
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Intramedularm léze - neopla2|e

Rozsifeni michy a zuZeni kontrastnich sloupct v obou
projekcich (3ipky)
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C-pater - intramedularni |éze - hydromyelie

/’

Zvysena denzita michy

(470 HU, normalné cca 30 -

35 HU), dilatovany paterni
kanal — hydromyelie (CT

vysetreni) —



Intramedularni léze - myelomalaci

Myelomalacie - kolikvace ml'chy Zdroj RTG snimku: MVDr. Zatloukal
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Spina bifida manifesta — myelomeningocele R
(3ipka) Spina bifida - absence

processus spinosus L7-S1,
S2, S3 (3ipky)

fppt.com



