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Prirucka pro prakticka cviceni z andrologie

Andrologie je medicinsky obor zabyvajici se fyziologii a patologii samciho
reprodukéniho systému, diagnostikou a terapii onemocnéni pohlavniho aparatu.

Prirucka popisuje zakladni udaje o anatomii pohlavniho aparatu samct, klinické

vysetfovaci metody, odbér, vysetieni a zpracovani ejakulatu.

1. Anatomie samc¢iho pohlavniho aparatu

Sam¢i pohlavni organy slouzi k tvorb¢, zrani a transportu saméich zarode¢nych bunék -

spermii. Tvofi je Sourek, varlata, vyvodné pohlavni cesty, ptidatné pohlavni Zlazy a penis.

Sourek
Sourek (scrotum) je kozni duplikatura, v niz jsou extraabdominalné uloZena varlata.
Prostiednictvim hladkosvalovych vlaken v tunica dartos (modifikované podkozi) a ¢innosti
m. cremaster plni Sourek dalezitou termoregulacni funkci, diky které je umoznén spravny
prubéh spermatogeneze v teploté priblizné o 2-4 °C niz$i nez je teplota téla.
Sténa Sourku se sklada z nékolika vrstev. Smérem od vnéjsi plochy Sourku k varleti se
nachazeji:
- kuze
- tunica dartos (podkozi) - soucasti tunica dartos jsou hladkosvalové buiiky piispivajici
k regulaci teploty v Sourku - svrast'uji kGizi Sourku a kontrakcemi zuzuji lumen cév
- fascia spermatica externa - vznikajici z hluboké a povrchové fascie trupu
- musculus cremaster vznikajici z m. obliquus abdominis internus — je soucasti
termoregulacniho mechanizmu Sourku. Kontrakci a pfibliZenim varlat k dutin€ télni
zvySuje teplotu uvnitt Sourku a naopak.
- fascia spermatica interna
- lamina parietalis tunicae vaginalis > spole¢né tvoti vychlipku peritonealni
dutiny tzv. processus vaginalis peritonei
- lamina visceralis tunicae vaginalis tésné naléhajici k tunica albuginea
Fascia spermatica interna tvoii vnéjsi hranici semenného provazce (funiculus spermaticus),
v némz se krom¢ vySe zminénych anatomickych struktur nachazeji a. a v. spermatica a n.
spermaticus. Proximalné pii varleti vytvareji uvedené cévy vaskularni pleten plexus
pampiniformis, ve kterém je centralné prochazejici a. spermatica obklopena periferné
ulozenou cévni siti V. spermatica. Funkci pampiniformniho plexu je ochlazovani arterialni
krve pfichazejici z dutiny bfi$ni krvi vendzni, a tim udrZzovani stabilni vnitini teploty varlete.
Dalsi roli je protiproudovy piestup steroidnich hormont z Zilni do arteridlni ¢asti plexu, a tim
zajisténi zvySené koncentrace androgent ve tkani varlete.



Obrazek 1 Schéma sourku byka

Suniculus spermaticus

lamina visceralis
tunicae vaginalis

cutis

lamina parietalis
tunicae vaginalis

musculus cremaster

fascia spermatica interna

Jascia spermatica externa

testis

cavum vaginale

Varle

Varlata (testes) jsou parové zalozené pohlavni zlazy, ve kterych se tvofi spermie a
hormony (dihydrotestosteron, testosteron, estradiol, inhibin).

Zakladaji se retroperitonedlné, v pribéhu pre- i postnatadlniho vyvoje jedince
sestupuji mimo télni dutinu do Sourku. V priubéhu sestupu je varle tazeno vazivovym pruhem
gubernaculum testis, ktery svym postupnym zkracovanim zajisti pruchod varlete pfes tiiselny
kanal do dutiny Sourku. Po dokonéeni sestupu se gubernaculum testis transformuje na
lig. caudae epididymidis, lig. testis proprium a lig. scroti. Zkracovani gubernacula je
stimulovano hormonem descendinem produkovanym v Sertoliho buiikach varlete. Sestup
varlat je ukoncen u riznych druhti zvitat v odlisSném obdobi. U byka a berana jsou varlata
sestoupla priblizné v poloving biezosti, u kance béhem posledni ¢tvrtiny biezosti a u hiebce,
psa a kocoura kratce pied ¢i po narozeni. Opozdéni nebo selhani tohoto procesu se oznacuje
jako kryptorchismus.

Maximalni velikost varlat je dosazena v prubéhu pohlavni zralosti a periodicky se
meni v zavislosti na pohlavni aktivité. Ve stafi varlata naopak podléhaji atrofii a zmensuji se.

Anatomicky je varle tvofeno lalucky, lobuli testis, které jsou od sebe oddéleny
vazivovymi septy vystupujicimi z vazivového obalu varlete tzv. tunica albuginea. Jednotlivé
lalicky obsahuji 2-5 stocenych semenotvornych kanalkti (tubuli seminiferi contorti). Pfi
bazalni membran¢ semenotvornych kandlkli se nachdzeji Sertoliho bunky a nejméné
diferencované builky zarodecné, spermatogonie. Pfi postupné migraci zarodecnych bunék
prostorem mezi jednotlivymi Sertoliho bufikami probiha jejich diferenciace az na konecné
stadium spermii. Sertoliho buiikky kromé ochrany a vyzivy diferencujicich se gamet soucasné

zabranuji také kontaktu bunék imunitniho systému snov€é vytvorenymi spermiemi
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prostiednictvim hematotestikularni bariéry. Jednotlivé kanalky se spojuji v tubuli recti, které
po vystupu z lobuli testis vytvaieji centralné ulozené rete testis.

Vyvodné pohlavni cesty

Z rete testis pokracuji vyvodné cesty jako ductuli efferentes testis tvotici hlavu
nadvarlete. Nasledujici anatomickou strukturou je ductus epididymidis vytvarejici télo a ocas
nadvarlete a postupujici dale jako chamovod (ductus deferens) pies tiiselny kanal
intraabdominnaln¢. Chamovod poté Gsti v misté nazyvaném colliculus seminalis do uretry.
V pribéhu pasaze spermii nadvarletem dochazi k jejich postupnému dozravani a terminalni
usek nadvarlete (ocas, u nékterych druhi i télo) slouzi jako depo spermii. Sekre¢ni buiiky
vyvodnych pohlavnich cest vytvafeji tzv. semennou plazmu.

Obrazek 2 Schéma varlete byka
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Pridatné pohlavni Zlazy

Ptidatné pohlavni Zlazy jsou u jednotlivych druht zvifat vyvinuty v rizném rozsahu.
V mocové trubici se spermie misi se sekrety pridatnych pohlavnich zlaz (glandulae genitales
accessoriae), ¢imz vznika ejakulat, ktery je béhem kopulace transportovan pyjem do
pohlavnich organi samice. K pfidatnym pohlavnim Zlazdm se tfadi: ampuly chamovodu,
semenné vacky, bulbouretralni z1azy a ptfedstojna zlaza.



Penis

Penis je tvofen dvéma rameny (crura penis) odstupujicimi z arcus ischiadicus
panevni kosti a spojujicimi se v kofen penisu (radix penis) prechazejici v télo (corpus penis),
které je zakonceno zaludem (glans penis). U domacich zvifat se penis nachazi v mezinozi a
sméfuje kranialné k pupku. U kocoura je situovan vice v perinealni krajiné a sméfuje
V neerigovaném stavu kaudalné.

Anatomicky je pyj tvofen tfemi topoiivymi télesy, ktera se podili na erekci. Jedna se o
parova topofiva télesa neboli corpora cavernosa tvofici ramena, kofen a télo penisu a tieti
neparové téleso corpus spongiosum penis, které obklopuje uretru. Neparové COrpus
spongiosum pokracuje az do oblasti Zaludu, kde se oznacuje jako corpus spongiosum glandis.
Podle stavby parovych topotivych téles rozliSujeme u domacich zvitat dva typy penisu.

Penis fibroelastického typu maji ptrezvykavci. Corpora cavernosa jsou tvofena
malymi krevnimi kavernami obklopenymi fibroelastickym vazivem. K erekci dochazi
prodlouzenim penisu po vyrovnani esovitého zaktiveni penisu (flexura sigmoidea penis) diky
ochabnuti sval mm. retractores penis.

Penis muskulokavernozniho typu se vyskytuje u kon¢ a psa. Corpora cavernosa jsou
tvofena rozsédhlymi kavernami ohrani¢enymi jemnéjSimi septy obsahujici hladkou svalovinu.
Pti erekci se kaverny plni krvi. V disledku naplnéni kaveren dochézi ke stlaceni odtokovych
zil a tim k zadrZeni krve v topofivych télesech. Dochéazi k prodlouzeni jak délky, tak praiméru
kopulaéniho organu.

V piipadé¢ prasete dochazi k erekci pyje soucasn€ vyrovnanim esovitého zakiiveni 1
naplnénim topofivych téles. Tento typ penisu se proto nazyva intermedidrni. Pyj kocoura
byvé oznacovan jako indiferentni, ale erekce je dosazeno naplnénim kaverndznich téles.




1.1 BYK
Sourek se u prezvykavcl nachézi v inguindlni krajiné. Osa varlete uloZzeného uvnitt je
orientovana svisle. Hlava nadvarlete naléhd dorzalné na varle, télo ptfechdzi distalnim

smérem, kde se rozsifuje v ocas nadvarlete.

U byki Casto byva levé varle vétsi a ulozeno ventralnéji. V dobé& pohlavni zralosti varle vazi
250-300g.

Obrazek 3 Umisténi Sourku Obrazek 4 Schéma ulozZeni varlete a
nadvarlete u byka

¢. dorsalis

e. ventralis

Pridatné pohlavni Zlazy jsou u byka kompletné zastoupeny.

Ampuly chamovodu (glandullae ampulae ductus deferens) ptedstavuji sekrecnim
epitelem vystlané rozsifeni termindlni ¢asti chamovodu pied jeho vyusténim do mocové
trubice.

Pi‘edstojna Zlaza (prostata) byka se sklada z roztrouSené ¢asti (pars disseminata) a
téla prostaty (corpus prostatae). Télo prostaty je malé a oplosténé, nachazi se v oblasti kréku
mocového méchyte. Pars disseminata prostatae je umisténa v corpus spongiosum penis.

Bulbouretralni zlazy (glandullae bulbourethrales) jsou velikosti liskového ofisku a
nachazi se na kaudalnim konci panevni Gasti mocové trubice. Zlazy vsak zakryva
m. bulbospongiosus, proto nejsou rektalné hmatné.

Semenné vacky (glandullae vesiculares) s hrbolatym povrchem jsou rektalné
palpovatelné. Nachazeji se dorzolateralné od krcku mocového méchyie. Vyvod semennych
vacku (ductus excretorius) se u piezvykavcl spojuje s ductus deferens ve spoleény ductus
ejaculatorius, kterym tsti do moc¢ové trubice.



Penis piezvykavcu je fibroelastického typu. Na hrotu volné ¢asti penisu, ktera se mirn¢ staci
doleva, naseda zalud (galea glandis) v podobé malé Cepicky a nese kratky processus
urethrae. Penis byka méfi zhruba 100 cm.

Obrazek 5 Penis byka
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1.2 BERAN, KOZEL

Sourek a uloZeni varlat je u malych prezvykavci totozné s ulozenim varlat u byka. U berana
a kozla je Sourek pomérn¢ dlouhy a kiize osrsténa.

Obrazek 6 Schéma ulozZeni varlete a nadvarlete u kozla
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Pridatné pohlavni Zlazy jsou u malych pfezvykavci az na drobné odchylky vyvinuty stejné
jako u byka.
Predstojna Zlaza (prostata) je tvofena pouze pars disseminata prostatae.
Bulbouretralni zlazy (glandullae bulbourethrales) jsou velikosti liskového ofisku.
Semenné vac¢ky (glandullae vesiculares) dosahuji u berana vétSich rozmérd nez u
kozla a jsou vice zaoblené.

Penis berana a kozla ma zesileny zalud, ze kterého vystupuje dlouhy processus urethrae. Ten
meéfi asi 4 cm u berana a piiblizné 2,5 cm u kozla. Samotny processus urethrae obsahuje
topofivou tkan. Tento vybéZek je nejuzsi ¢asti moCové trubice a mistem casté obstrukce
mocovymi kameny. Penis malych pieZvykavct dosahuje béhem erekce délky 30-50cm..

Obrazek 7 Penis kozla



1.3 HREBEC

Sourek se u hiebce nachazi v inguindlni krajing. Osa varlete uvnitf je orientovéna
horizontaln€, coz nasledné ovliviiuje celkovy tvar Sourku. Na povrchu je mozné pozorovat
hlubokou brazdu (raphe scroti) rozdélujici Sourek na dvé poloviny. Kize Sourku je na rozdil
od prezvykavci tenkd a Cerné pigmentovana.

Obrazek 8 Schéma ulozeni varlete a nadvarlete u hiebce

Pridatné pohlavni Zlazy jsou u hiebce kompletné zastoupeny

Ampuly chamovodu (glandullae ampulae ductus deferens) piedstavuji sekre¢nim
epitelem vystlané rozSifeni termindlni ¢asti chamovodu pied jeho vyusténim do mocové
trubice.

Predstojna zlaza (prostata) hiebce je tvofena pouze corpus prostatae.

Bulbouretralni Zlazy (glandullae bulbourethrales) jsou velikosti vlasského ofechu a
nachazi se na kaudalnim konci panevni ¢asti mocové trubice.

Semenné vacky (glandullae vesiculares) maji hladky povrch a velkou dutinu
obdanou silnou svalovou sténou. Vyvod semennych vacku (ductus excretorius) se u hiebce
spojuje s ductus deferens ve spoleény ductus ejaculatorius, kterym usti do mocové trubice.

Penis je zakoncen zaludem (glans penis), ktery ma podobu “kapuce”. Je mozné na ném
pozorovat struktury jako kréek Zaludu (collum glandis), korunku Zaludu (corona glandis) a
prohluben (fossa glandis), do které vyéniva processus urethrae. Zalud je kryt predkozkou
(prepucium), ktera je na rozdil od ostatnich druht tvofena dvéma manzetami (pars externa a
pars interna). V zahybech piedkozky se Casto hromadi smegma, bunécny detritus a sekret
mazovych zlaz, které jsou obsazeny v lamina externa a interna vnéjsi manzety a v lamina
externa vnitini manzety pfedkozky. Penis hiebce je asi 50 cm dlouhy a béhem erekce se z
predkozky vysouva tsek dlouhy 30-50 cm.

Obrazek 9 Penis hrebce
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1.4 KANEC

Sourek se u kance nachazi perinealn¢ a varle uvnitf néj je ulozeno Sikmo. Hlava nadvarlete
sméfuje ventro-kranidlné a ocas nadvarlete dorzo-kaudalné.

Obrazek 10 Schéema ulozeni varlete a nadvarlete kance
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Piidatné pohlavni Zlazy kance jsou: predstojna zlaza, bulbouretralni zlazy, semenné vacky.

Piedstojna zlaza (prostata) kance je tvofena menSim corpus prostatae naléhajicim
na moc¢ovou trubici a vyraznéjsi ¢asti pars disseminata.

Bulbouretralni Zlazy (glandullae bulbourethrales) jsou u kance velké zlazy
valcovitého tvaru tdhnouci se po stranach mocové trubice. U vepiil po rané kastraci ziistavaji
mnohem mensi, coZ umoziuje urcit, zda byla kastrace provedena jiZ v raném véku.

Semenné vacky (glandullae vesiculares) jsou rozsahlé, maji trojuhelnikovy tvar a
usti do mocové trubice samostatné.

Penis kance ma malé krevni kaverny obklopené ptevazujicim fibroelastickym vazivem.
Zakonceni penisu kance je vyvrtkovité stocené, kde glans penis je na samotném hrotu jako
mala ¢epicka. Béhem erekce dosahuje penis kance délky 60 cm.

Obrazek 11 Penis kance
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1.5 PES

Sourek se u psa nachazi v mezinozi. Varle uvnitt néj je ulozeno Sikmo, pti¢emz hlava
nadvarlete sméfuje ventro-kraniadlné a ocas nadvarlete dorzo-kaudalné.

Obrdazek 12 Schéma ulozeni varlete a nadvarlete u psa

e. dorsalis

e. ventralis

Piidatné pohlavni Zlazy u psa jsou zastoupeny pouze prostatou.

Piredstojna zlaza (prostata) ma pars disseminata, ktera je rozptylena ve sténé
mocové trubice a corpus prostatae, které je rozsahlé a zcela obepina mocovou trubici.
Dorzalné je télo rozdéleno prohlubeninou na dvé symetrické Casti. Velikost téla prostaty je
ptiblizné 1,5 az 3cm.

Penis psa je muskulokaverndzniho typu na jehoZ konci se nachazi rozsahly zalud, ktery se
sklada z dlouhého piedniho tiseku (pars longa glandis) a z rozsifeného kaudalniho tseku
(bulbus glandis). Zalud je podepten kosti (0s penis), kterd ma ve své ventralni &asti zlabek, v
némz probihd mocova trubice. V misté kaudalniho konce os penis, se mohou v mocové
trubici nahromadit mocové konkrementy. Penis velkych plemen psti je az 25 cm dlouhy a 2-3
cm silny.

Obrazek 13 Penis psa
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1.6 KOCOUR

Sourek se u kocoura nachazi pod anem. Varle je v ném ulozeno Sikmo, pficemz hlava
nadvarlete sméfuje ventro-kraniadln¢ a ocas nadvarlete dorzo-kaudalné v nékterych ptipadech
mize byt uloZeno i svisle.

Obrazek 14 Schéma ulozeni varlete a nadvarlete u kocoura

{_e. coudalis

Pridatné pohlavni Zlazy u kocoura tvoii bulbouretralni Zlazy a prostata.

Piedstojna zZlaza (prostata) kocoura ma pars disseminata, ktera je rozptylena ve
sténé uretry a corpus prostatae zcela obklopujici mocovou trubici. Vazivovym pruhem je télo
prostaty rozdéleny na dvé poloviny.

Bulbouretralni zlazy (glandullae bulbourethrales) jsou u kocoura malé a kulovitého
tvaru.

Penis kocoura na zaludu nese zrohovatélé papily, které na neztopofeném penisu smétuji
proximaln€ a pii erekci se stavi radidln€. Jejich existence je podminéna pfitomnosti
testosteronu. Jsou tedy dobrym odliSovacim znakem kastrdta a kryptorchida. Penisem
kocoura téz prochézi os penis, na rozdil od psa v§ak nema ventralni ryhu.

V neztopofeném stavu smétuje penis veetné zaludu kaudaln€. Béhem erekce je pomoci vazu
(lig. apicale penis) pievracen doptedu. Penis je dlouhy 4-5 cm.

Obrazek 15 Penis kocoura
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2. Klinické vySetreni samce

Nejprve se posoudi celkovy zdravotni stav, kondice, stavba téla, koncCetin a sexualni vyraz.
Vhodné je posoudit plemenika v pohybu. Pro vySetieni pohlavnich organt je nutna fixace
samct, podle druhu zvifete se pouzivé fixacni klec, nosni smycka nebo uloZeni na bok (na
hibet), v piipad¢ agresivity medikamentdzni zklidnéni.

VySetieni libida a pohlavnich reflexii:
Posuzuje se v pfitomnosti samice, u samct pusobicich v inseminaci za obvyklych podminek

odbéru ejakulatu. Behem vysetfeni nesmi na samce plsobit rusivé vlivy. Hodnotime rychlost
nastupu a pribéh distan¢nich, kontaktnich a kopula¢nich reflexti. VysSetfeni libida maze byt
zakonceno odbérem ejakulatu, ktery zavrsi vysetieni androgenni aktivity samce. Na zakladé
vySetfeni je s ohledem na druh, plemeno, vék a pfipadné onemocnéni pohybového aparatu
stanovena uroven pohlavni aktivity plemenika. U byki je sexudlni libido hodnoceno v péti
stupnich (LO — L4).

Vyseti‘eni vnéjSich pohlavnich organii:
Provadi se adspekce a palpace Sourku, varlat, nadvarlat, semenného provazce, ptedkozky a

pyje. Posuzuje se povrch Sourku, pfipadnd poranéni nebo zanétlivé zmény. Palpacné se
hodnoti tloustka stény Sourku a reakce Sourku na palpaci. Palpaci varlat se hodnoti jejich
ulozeni v Sourku, citlivost, pohyblivost a konzistence parenchymu. Podobné se palpuji
nadvarlata (nejsnadnéji ocas nadvarlete) a semenny provazec. Vyhodné je provést
transkutanni sonografické vySetfeni, které umozni posouzeni vSech struktur v Sourku a odhali
pfipadné loziskové 1 difizni zmény parenchymu varlat. Adspekce prepucia hodnoti tvar
prepucialniho vaku (zejména u kanctl) a stopy piipadného vytoku. Palpace se zamétuje na
teplotu, bolestivost a konzistenci pfedkozky, ptipadné lokalni tvarové zmény. Soucasné
s pfedkozkou se palpuje penis (skot, mali piezvykavci, pes). U prezvykavcli mize byt
palpovana i kaudalni ¢ast penisu a esovita klicka. Adspekce penisu je mozna u hiebce po
nastupu erekce za pritomnosti klisny nebo u psa po manualnim vybaveni. U piezvykavcu je
nutné provedeni umelého prolapsu penisu.

Obrdazek 16 Palpacni vysetieni vnéjsich pohlavnich organi
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VySetieni vnitinich pohlavnich organii:

U velkych zvitat se provadi transrektalni palpace ampul chdmovodu (Ize vyvolat ejakulaci) a
vezikularnich zlaz. Ostatni pfidatné pohlavni Zlazy se palpuji obtizn€. Vnitini pohlavni
organy u velkych zvitat 1ze vysetfit transrektalni sonografii.

Ultrasonografické vySetieni pohlavnich organii:
Sonografické vySetieni pohlavnich organt je vyuzitelné k posouzeni parenchymu varlat, kde

hodnotime jeho izoechogenitu, pfitomnost anizoechogenich lozisek, v piipadé
intraabdominalniho uloZeni u kryptorchida jeho lokalizaci. Sonograficky jsou zobrazitelné
také ptidatné pohlavni zlazy. U velkych zvitat posuzujeme ptidatné pohlavni zlazy rektalnim
ptistupem, u malych zvitat transabdominalné.

Obrazek 17 Sonografie varlat Obrdazek 18 Transrektdlni sonografie pridatnych
pohlavnich Zlaz

Umély prolaps penisu:

U piezvykavca se provadi umély prolaps penisu, je-li tieba posoudit vizualné penis nebo pii
terapeutickych zakrocich. Pro praxi je vhodnd lokalni anestezie zatahovacli penisu
(mm. retractores penis) v misté ptechodu pudendalnich nervu pies sedaci oblouk. Po ptipravé
operacniho pole na perineu ventrdln¢ od anu se vypalpuje sedaci oblouk. Pfiblizné na

vzdalenost dlan¢ ventraln€¢ od anu v linii sedaciho oblouku a na 2-3 prsty lateralné od
medidlni linie perinea se na ob& strany injikuje 20 ml 2% procainu (mirné véjifovitg).
Anestezie nastupuje za 10-15 minut a projevi se zfetelnym posunem penisu smérem
k prepucialnimu otvoru v disledku uvolnéni retraktorti. Penis pak lze manualné vybavit
z ptedkozky. Dale je mozné provést piimou anestezii retraktori po jejich vypalpovani nad
esovitou kli¢kou penisu. Metoda anestezie pudendalnich nervti hluboko v dutiné panevni, kdy
se zavadi jehla délky 100-120 mm v nejhlubsim misté sedaci prohlubné je spolehliva, existuje
vs$ak riziko poranéni a vzhledem k tésné blizkosti anu hrozi nebezpeci kontaminace. Prolaps
penisu je mozné vyvolat velkou epidurdlni anestezii, samec vSak uléha. K prolapsu dochazi
také po aplikaci nékterych ataraktik.

15



Obr 19 Provedeni lokalniho znecitlivéni pudendalnich nervii v misté prechodu pres sedaci
oblouk

Testimetrie:
Pfesné stanoveni rozmérti varlat slouzi k posouzeni spravného vyvoje u mladych samcii a k
véasné diagndze vrozenych i ziskanych zmén.

Obr 20 Provedeni testimetrie u byka
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3. Specialni vySetieni samce

Bakteriologické a parazitologické vySetieni:

Vzorky semene pro mikrobiologické vySetfeni se odebiraji ze sbérace ejakulatu sterilnim
zpusobem do odbérovych zkumavek a vySetfuji se v laboratofi. Ejakuldt nesmi obsahovat
patogenni mikroorganismy.

Za UCelem potvrzeni nebo vylouceni ptitomnosti specifickych patogent (Tritrichomonas
fetus, Campylobacter sp.) se u byku provadi vyplach piedkozkového vaku. Po olisté a
desinfekci vyusténi predkozky éteralkoholem se do ptedkozkového vaku zavede sterilni
pryzovy katetr, na ktery se napoji velka plastova stfikacka (150 ml) obsahujici temperovany
fyziologicky sterilni roztok. Usti predkozky se stiskne rukou tak, aby se katetr zafixoval a
souCasn¢ doslo kutésnéni predkozkového vaku. Obsah stiikacky se aplikuje do
ptedkozkového vaku. Ten je masirovén tak, aby roztok oplachoval sliznici v celém rozsahu,
zejména kaudalné€, kde je nejvice slizni¢nich fas. Po ukonceni masaze se vyplasek jima do
sterilni nddoby a pieda k laboratornimu vysetfeni.

Obr 21 Sterilni katetr, stitkacka, Obr 22 Desinfekce usti prepucia Obr 23 Zavedeni katetru
odberova nadoba na vyplach éteralkoholem
prerpucia

Obr 24 Aplikace fyziologického Obr 25 Masaz prepucia Obr 26 Odbér vyplasku z prepucia
roztoku naplnéného fyziologickym
roztokem
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Endokrinologické vysetieni:

Zamgétfuje se pievazné na stanoveni koncentrace testosteronu, ktery je produkovan
intersticialnimi Leydigovymi buiikami parenchymu varlat. Protoze koncentrace testosteronu
Vv pribéhu dne kolisd (3-4 vrcholy za 24 hodin), je vhodné hodnotit reakci na umélou
hormonalni stimulaci (TPA, testosteron production assay). Po aplikaci GnRH dochazi do 30
minut k peaku LH (v andrologické literatufe nazyvaného také ICSH, intersticialni bunky
stimulujici hormon) a naslednému zvySeni koncentrace testosteronu v plazmé. V zéavislosti na
druhu dosahuje hladina testosteronu maximalni hodnoty za 1,5 az 4 hodiny.

Histologické vySetieni:

Histologické vySetfeni parenchymu varlat miize byt provedeno ze vzorku odebraného biopsii
varlat. Biopsie se provadi bud’ punkci nebo excizi parenchymu v lokalni nebo celkové
anestezii (podle temperamentu samce). Provedeni biopsie je indikovano v pfipadech
nevysvétlitelné neplodnosti, testikularni asymetrie a abnormalniho sonografického nalezu,
nesouvisejici s hematomem nebo zanétem varlat.
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4. Odbér ejakulatu

Ejakulat je tvofen spermiemi a semennou plazmou.
Odbér ejakulatu je provadeén za ucelem jeho zpracovani a pouziti k umélé inseminaci, rovnéz
slouzi k posouzeni plodnosti plemenika.

Existuje nékolik metod, kterymi miizeme ejakulat odebirat. Nejcastéji se pouziva metoda
odbéru na umeélou pochvu (ptezvykavci, hiebec, méné casto jiné druhy zvifat), nebo
manudlni stimulace pyje (pes, kanec). Nelze-li provést odbér ejakuldtu na umélou pochvu
(pastevné chovany skot, divoce Zijici zvifata, zoo zvifata), 1ze ejakulat ziskat elektroejakulaci.
Rovnéz je mozné pouzit odbér ejakuldtu masazi ampul chdmovodu, postup vsak vyzaduje
jistou zkuSenost. Ziskani ejakuldtu z pohlavniho aparatu samice po kopulaci je nejstarsi
popsanou metodou odbéru, dnes se nepouziva.

U byka, berana, kozla a hiebce je nejcastéji vyuZivana metoda odbéru na umélou pochvu.
Vyuzivame riizné velikosti a typy umélych pochev dle druhu a velikosti zvitete, av§ak vzdy
musi spliiovat nasledujici podminky. Uméld pochva by méla co nejvice imitovat pochvu
plemenice. Pfi pfipravé umélé pochvy je dilezité dbat na spravnou teplotu, tlak a lubrikaci.
Teplota, registrovand Krauseho télisky na povrchu sliznice pyje, je regulovana pomoci vody
napusténé mezi té€lem a pryzovou vlozkou pochvy. Pro byka je idealni teplota mezi 38-39 °C,
mali pfezvykavci a hiebec vyzaduji teplotu 40-41 °C. Dalsim pozadavkem je tlak vyvijeny na
sténu pochvy, ktery se da regulovat vzduchovym ventilem tak, aby doslo k podrazdéni Vater-
Pacciniho a Ruffiniho mechanoreceptort na penisu. Poslednim aspektem je lubrikace,
detekovana Meissnerovymi télisky, které je docileno pouZzitim nespermicidnich latek,
vazeliny ¢i sonografického gelu. Lubrikant aplikujeme do proximalni tfetiny pochvy
diisledné, dalsi tfetinu lubrikujeme pouze mirn€ a do posledni tfetinu nelubrikujeme vibec,
aby nedoslo ke kontaminaci ejakulatu.

Obrazek 27 Umela pochva k odbéru Obrazek 28 Sestavenda umela pochva
ejakulatu u byka

T e

1. plastové télo pochvy s ventilem, 2. pryzova vlozka pochvy, 3. bunicita vata k utésnéni sbérace, 4.
pryzové manzety k utésnéni sbérace, 5. sbérac
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4.1 Odbér semene u byka

Ejakulat se odebira ve specialnich ptipoustédlech, ve kterych je fixovéana piipoustéci atrapa
(nejcastéji jiny byk klidné povahy). Je mozné provadet odbér i na fantom. Byk je pfivadén na
vodici ty¢i fixované nosnim krouzkem, odebirajici posuzuje prubéh pohlavnich reflexa.
Odebirajici drzi umélou pochvu v ruce sbéracem nahoru (tepla voda v pochvé ohtfiva usti,
vazelina z pochvy nekontaminuje sbérac). Jakmile dojde k nastupu erekce (Spicka penisu se
vysune z ptedkozkového vaku) a dojde k vytoku nékolika kapek sekretu Littreovych zlaz,
necha se byk vzeskocit na atrapu. V prubéhu vyhledavaciho reflexu (byk se reflexné snazi
nalézt vulvu), odebirajici uchopi penis za kizi pfedkozkového vaku (nikoli za volnou
sliznici) a vychyli penis doprava. Odebirajici ptilozi k zaludu tsti umélé pochvy a byk zasune
penis jedinym frikénim pohybem do pochvy (doraz). Pii jisté zkuSenosti odebirajiciho je
mozné zvysit vzruseni byka kratkym a rychlym posunutim pochvy na Spicce penisu (coz
imituje pfirozené vyhledavani). Doraz je zpravidla velmi silny, proto je potfeba pochvu dobie
fixovat. Po dorazu je nutno umélou pochvu na penisu jesté 2-3 vtefiny pridrzet a odejmout ji
az byk sestupuje z atrapy (pro piipad opozdeéné ejakulace.).

Obrazek 29 Vzeskok byka s erekcit Obrazek 30 Odber byka na umélou pochvu

5

Obrazek 31 Uméla pochva s ejakulatem
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4.2 Odbér semene u hirebce

Hiebci jsou odebirani na fantom, nejlépe v pfitomnosti fijici se klisny. Po vzeskoku hiebce
odebirajici nasune umélou pochvu na penis, kterou drzi obéma rukama, ¢imz vytvaii oporu
proti tlaku hiebce. Po n¢kolika frik¢nich pohybech je vyvolan reflex ejakulace, hiebec se
uklidni a dochazi u né&j ke kyvavému pohybu kofene ocasu. V tomto momenté se umeéla
pochva sklani sbéracem dolli, aby semeno stékalo do sbéraCe. V ptipadé pouziti oteviené
umélé pochvy je ejakulat zachycovan pomocnikem do volného sbérace.

Obrazek 182 Odbérova pochva typ Missouri k odbéru ejakulatu od hiebce

\

Obrazek 33 Odber ejakulatu u hiebce

Obrazek 34 Ejakulat hiebce
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4.3 Odbér semene u berana, kozla

Odbér je obdobny jako u byka. Uméla pochva je ptiméiené velikosti. Odbér je mozné provést
i na fijici se plemenici.

Obrdzek 35 Erekce u berana Obrazek 36 Odbér na umeélou pochvu
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4.4 OQdbér semene u kance

Odbér semene u kance se provadi na fantomu metodou manudlni fixace penisu. Po patficném
nacviku a pfi odpovidajicim temperamentu kance neni potieba zadna jina stimulace. Po
nastupu pohlavnich reflexii (n€kolik minut) kanec vzesko¢i na fantom a zafixuje se hrudnimi
koncCetinami. V této fazi je vhodné provést odstranéni obsahu predkozkového vaku kratkou
masazi. Kanec ve snaze dosdhnout pohlavniho ustroji prasnice opakované vysouva a zasouva
penis. VysSetfujici penis jemné uchopi rukou v rukavici a necha kance provést nékolik
frik¢énich pohybt pies svoje seviené prsty (imitace pochvy a délozniho krc¢ku). Ve vhodnou
chvili sevie penis do dlan¢ a vytahne ho z pfedkozkového vaku tak, ze dojde k vyrovnani
flexura sigmoidea. V tomto okamziku zacina ejakulace, ktera trva az 30 minut. Nejprve
odchazi pre-spermaticka frakce, kterd je vétSinou cird, bez obsahu spermii. Spermaticka
frakce je jimana do temperovaného sbérace (plastovy, sklenény) odpovidajici velikosti 500
ml pies gazu, kterd slouzi k separaci gelovitého sekretu bulbouretralnich z14z. Doporu¢ovana
je metoda ,,dvou rukavic“ na odbérové ruce. Prvni rukavici se provede vyprazdnéni
ptedkozkového vaku a v druhé rukavici je provaden vlastni odbér.

Obrazek 38 Fixace kance na fantomu Obrazek 199 Odbeér semene u kance

Obrazek 40 Sekret bulbouretralnich Zlaz
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4.5 Odbér semene u psa

Odbér ejakulatu se provadi manudlni masazi penisu, nejlépe v pfitomnosti harajici feny.
Predkozka je frikénimi pohyby ruky posouvéna po zaludku penisu az dojde ke zdufeni bulbu.
Délka této faze je individudln€¢ velmi rozdilnd podle vzrusivosti, temperamentu psa. Po
dosazeni dostate¢ného zdufeni bulbu je bulbus vybaven z ptfedkozkového vaku a jeho
kaudalni Gast je fixovana rukou odebirajiciho, ktery jej dale stladuje. Casto uz ve fazi
manudlni masaze dochazi k odstiiku prespermatické frakce ejakulatu. Ejakulat je zachycovan
do externiho sbérade (sklenény, plastovy) nejlépe pies ndlevku. V této fazi je vhodné penis
sklonit dolti k zemi, nebo mirn¢ kaudaln¢, aby doslo k imitaci svazani s fenou. Vysettujici
stale masiruje bulbus, dokud citi pulzaci kofene penisu. Tato faze odbéru je dlouha (az 15
minut). Je vhodné jimat pouze spermatickou frakci, postspermatickd frakce se odebere
oddélené pouze proto, aby ejakulace meéla fyziologicky pribéh. Po ukonceni odbéru je
potfeba penis oplachnout vlaznym fyziologickym roztokem a psa nechat pod dozorem az
dojde k ochabnuti erekce a zasunuti penisu do piedkozkového vaku.

Obrazek 41, 42 Odber semene u psa Obrazek 43 Spermatickda vs. postspermaticka
frakce
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4.6 Elektroejakulace

Elektroejakulace je metoda odbéru ejakulatu, pii které vyuzivime vyvolani peristaltické
kontrakce vyvodnych pohlavnich cest, zejména chdmovodi a jejich ampul, prostfednictvim
elektrickych impulz stimulujicich panevni nervy. Elektrické impulzy v rozmezi 0-15V
0 konstantnim proudu v fadu desitek miliampér jsou vytvafeny generatorem a pienaseny
prostfednictvim vétSinou rektdlni sondy vybavené podélnymi, ventrdlné sméfujicimi
elektrodami. Pro jednotlivé druhy existuji specifickd schémata postupného nariistu napéti,
délky impulzli a pauz mezi nimi. Neékteré generatory maji také pfednastavené rezimy pro
rizné druhy zvitat. Elektroejakulace je pouzivana u masozravcl, zejména kockovitych Selem,
Z0O0 zvitat, ale 1 u zvifat hospodarskych. Nevyhodou metody je nutnost pofizeni ndkladného
vybaveni a u vétSiny zvifat provedeni v celkové anestezii, piipadné sedaci.

Obrazek 204 Elektroejakulator Obrazek 215 Rektalni sondy (byk, pes, kocour)

1. rektalni sonda, 2. generator elektrickych impulzt, 3. spojovaci kabel sondy, 4. ovladac

- fixace v kleci

- mirna sedace

- vyprazdnéni rekta

- toaleta pfedkozkového vaku

- zavedeni elektrody do rekta nad ptidatné pohlavni zlazy
- postupné zvySovani napéti a sledovani reakce samce

- pomocnik ptidrzuje sbéra¢ pod predkozkovym otvorem
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Obrazek 226 Zasunuti sondy do rekta
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5. Posouzeni ejakulatu

Zakladni posouzeni ejakulatu zahrnuje makroskopické a mikroskopické vySetfovaci metody.
Makroskopické posouzeni spermatu se provadi bezprostiedné po jeho odbéru. Hodnoti se
nasledujici parametry: objem, konzistence, barva, pach, obsah cizich ptimési a pH.

Mikroskopické posouzeni spermatu se sklddd z posouzeni motility, koncentrace spermii,

morfologie a zivotnosti samotnych spermii. Mimo tato zdkladni vySetfeni existuje fada
specializovanych mikroskopickych metod.

5.1 Makroskopické vySetreni

Objem ejakulatu urcujeme v kalibrové nadob¢ ¢i zkumavce u zvifat s malym objemem
ejakulatu je vhodnou metodou pouziti mikropipety. Viskozitu subjektivné posuzujeme
naklonénim odbérové nadoby a zhodnocenim ulpivani tekutiny na sténé. Barvu ejakulatu
hodnotime subjektivné, piipadné¢ porovndvanim se standardizovanou Skalou. Pach a
pfitomnost cizich pfimési posuzujeme senzoricky. Hodnotu pH vySetfujeme pH metrem,
nebo diagnostickymi prouzky se Skalou odpovidajici rozmezi hodnot pH semene, tj. pfiblizné
6-8.

Tab. 1 Parametry makroskopického vysetieni ejakulatu

OBJEM CIZi
VISKOZITA BARVA PACH s H
(ml) piimicsy | P
BYK 2.10 Smetanovita = | obila | SSTSYe ne 6,8-6.9
mlécna mléko
BERAN 0,5-7 smetanovita mlééna ovéi vlna ne 6,3-7,5
KOZEL 0,5-7 smetanovita mlécna typICk’y ne 6,3-7,5
kozli
HREBEC |  20-300 odstredné | cend | neutralni ne 7.2-75
mléko - vodnata
KANEC 130-500 ?dstredene ’ ml?cna’, typlcvk’y ne 7275
mléko - vodnata nasedla kandi
PES 2.50 odstfedéne 1 cina typicky ne 6,8-7,0
mléko - vodnata psi
KOCOUR 0,2-0,5 vodnata mlééna neutralni ne 7,0-7,9
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5.2 Mikroskopické vySetreni

Koncentrace

M¢éteni koncentrace spermii je velmi dilezity krok pro hodnoceni ejakulatu a jeho nasledné
zpracovani pii piipravé inseminacnich davek. Stanovuje se pocet spermii v mm?3. Koncentraci
spermii je mozno stanovit fotometricky, hemocytometricky, nebo pocitacove.

Fotometricky hodnotime stupenn zakalu, ktery vznikne po standardnim nafedéni nativniho
semene. Tento zpisob stanoveni koncentrace je objektivni, ale vyZzaduje vytvoreni kalibracni
kiivky absorbance pfesnéjs§i hemocytometrickou metodou. Metoda se béZzné¢ pouziva
V inseminacnich stanicich.

Hemocytometrické stanoveni v pocitacich komurkach je zakladni vySetfovaci metoda
stanovené hodnoty jsou pomémné piesné, nicméné provedeni je dosti pracné. Kromé
Biirkerovy pocitaci komirky se ve spermatologii pouzivaji i dalsi typy — Thomova,
Neubauerova. Semeno je nutné nejdiive natfedit Hayemovym roztokem, nebo hypertonickym
roztokem NaCl k devitalizaci spermii a dikladné¢ homogenizovat. V zavislosti na
predpokladané koncentraci semene podle druhu fedime 100x nebo 200x.

Pro fedéni 200x pouzijeme lahvicku s 4 975 pl Hayemova roztoku, do které napipetujeme 25
ul vzorku ejakulatu. Pii fedéni 100x smichame 4 950 pl Haymova roztoku a 50 pl vzorku
ejakulatu. V situaci, kdy mame k dispozici malé mnoZstvi ejakulatu, je vhodnégjsi pouzit k
naredéni ejakulatu hematologicky melanZér.

Natfedény vzorek naneseme do Biirkerovy komirky a pozorujeme pod zvétSsenim 200x nebo
400x. Do analyzy zahrnujeme spermie, které se nachazeji ve ¢tverci o ploSe 1/25 nebo 1/16
mm? (viz obrazek ¢&. 50). Pogitame viechny spermie, jejichz hlaviéky se nachazi zcela uvnitf
stanoveného sektoru, ptfipadné se dotykaji z vné&jsku dvou sousednich stran piisluSného
Ctverce.

Obrazek 50 Schéma Biirkerovy komuirky

k i
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Pro vypocet koncentrace vyuzijeme vzorec:

X_Pszx(:xV
- PC

pocet spermii v 1 mm? nafedéného semene
pocet napocitanych spermii

stupen fedéni (100x nebo 200x)

plocha &tverce (1/16 mm?, 1/25 mm?)
vyska komirky (1/10 mm)

PC pocet pocitanych ctvercl

<Q<NB><

Obrazek 51 Redeéni ejakuldtu Obrazek 52 Biirkerova komurka (a)

Obrazek 53 Biirkerova komiirka (b)

Motilita

Terminem motilita obecné oznacujeme jakoukoli schopnost spermii se pohybovat. Motilitou
vV uzsim slova smyslu rozumime pouze tzv. progresivni motilitu, tedy spermie se pohybuje
pifimocare doptfedu za hlavickou. Tento typ pohybu se vyjadiuje v procentech. Dale
rozliSujeme patologické formy pohybu (napt. kruhovy, trhavy, pferuSovany, oscilacni,
retrogradni.
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Vysledkem je procentualni hodnota uréena posouzenim pohybu minimalné 100 spermii pfi
zvétseni 200x. Pro spravné posouzeni motility je nutno v pfipad¢ koncentrovanéjSich
ejakulati semeno pied vysetienim nafedit tak, aby bylo mozno hodnotit pohyb jednotlivych
spermii (vétsinou 5-20X).

Pro detailngjsi analyzu pohybu je mozno vyuzit i specidlni analyzator CASA (computer
assisted sperm analysis), ktery je schopen diferencovat rizné formy pohybu a jeho rychlost
na zéklad¢ pfedem definovanych parametra.

U velmi koncentrovanych ejakulat slouzi k orientacnimu zhodnoceni pohyblivosti spermii
stanoveni tzv. vifivého pohybu na hodinovém sklicku, nebo podloznim sklicku se specialni
jamkou. V tomto piipadé posuzujeme kvalitu pohybu pomoci kiizkové Skaly + az +++. Toto
vySetfeni se provadi u nefedéného ejakulatu.

Stanoveni objemu ejakulatu, koncentrace a motility spermii jsou zakladni veli¢iny zjistované
po kazdém odbéru pti vyrob¢ inseminacnich davek.

VySetieni integrity povrchovych membran spermii

Toto vySetteni spoc¢iva v mikroskopickém posouzeni spermii, u kterych doslo k obarveni
pomoci kombinace barviv Eosin, Nigrosin. Nigrosin obarvi pozadi preparatu. Eosin pronika u
mrtvych spermii pfes membranu a obarvi je do ¢ervena nebo Cerveno-bila. Neobarvené, bilé
spermie jsou hodnoceny jako Zivé s intaktni membréanou.

Postup barveni:

Nejprve piipravime roztok barviva. Na hodinové sklicko naneseme a smichame 2 kapky 10%
Nigrosinu a 1 kapku 2,5% Eosinu. Pfeneseme 1 kapku na podlozni sklicko, ke které pfidame
kapku zkoumaného semene, promichdme, provedeme natér a nechame zaschnout.
Pozorujeme pod mikroskopem pfti zvétSeni 400 X. Poc¢itame 100 spermii a vysledek uvadime
v procentech. Ptipustnych je 30 % mrtvych spermii.

Obrazek 265 Barveni Eosin - Nigrosin Obrazek 56 Zhotoveni natéru

Obrazek 57 Zhotoveny prepardt na posouzeni integrity membran

. % , . ,
- v e neobarvené spermie s intaktni
membranou = zivé

i e rizové spermie s porusenou integritou

. membrany = mrtvé

% N -~
>

Q
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Morfologie

Morfologické vysSetfeni patii mezi nejobjektivnéjsi metody mikroskopického posuzovani
ejakulatu. Pfed samotnym hodnocenim je nutné vytvofit kvalitni natér spermatu na skli¢ko a
obarvit jej. Pouziva se barveni dle Brandon-Farellyho, dle Karrase, nebo Hemacolor.
Posuzujeme zmény primarni, které vznikaji béhem spermatogeneze (zmény na hlavicce,
sttednim mitochondridlnim oddilu, proximalni kapka, stoceny océdsek). Zmény sekundéarni
jsou VvétSinou asociovany s ocaskem, vznikaji dasledkem nedokonceného zrani, nebo pfi
odbéru a zpracovani semene (distalni kapka, jednoduse zahnuty ocasek, chybé&jici ocasek).

Obrazek 58 Fyziologicky tvar spermie byka
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Primarni morfologické abnormality spermii

Obrdzek 59 Teratoidni forma hlavicky (@) Obrazek 60 Teratoidni forma hlavicky (b)
Obrazek 61 Zdvojeny bicik Obrazek 62 Zdvojena hlavicka
Obrazek 63 Makrocefalie (abnormalné velka Obrazek 64 Mikrocefalie (abnormalné mala
hlavicka) hlavicka)

Obrazek 65 Ovalna hlavicka

1 1,5
—
Obrdzek 66 Fyziologicky rozmer spojovaci casti Obrdzek 67 Zkrdacena spojovact cast

Obrazek 68 Zuzend spojovaci Cdst

eQ— _ @

Obrdzek 69 Abaxialni umisténi biciku Obrdzek 70 Perzistujici akroblast

Obrazek 71 Zavinuti biciku Obrazek 72 Protoplazmaticka kapka na hlavni

casti biciku
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Sekundarni morfologické abnormality spermii

E—

Obrazek 73 Jednoduché ohnuti biciku Obrazek 74 Bobtnani akrosomu
Obrdzek 75 Uvolnény akrosom Obrdzek 76 Svleceny akrosom

Barveni dle Brandon-Farellyho
- Kapku semene naneseme na sklicko, zhotovime natér a nechame zaschnout.
- Fixujeme v 10% roztoku formaldehydu po dobu 15 vtetin. Po vyjmuti oplachneme
vodou.
- Skli¢ko obarvime 5% roztokem anilinové modie v destilované vod¢é po dobu 10-15

vtefin. Po vyjmuti oplachneme vodou.

- Obarvime 0,5% krystalovou violeti v destilované vodé po dobu 6-15 vtefin. Po
vyjmuti oplachneme vodou a osusime.

- Takto zhotoveny natér pozorujeme pii zvétseni 1000x za pouziti imerzniho oleje.

Spermie se barvi modrofialové, ptfi¢emz akrozom je zietelné barevné diferencovan od
ekvatorialniho segmentu a zadni ¢asti hlavicky

Obrazek 77 Barveni dle Brandon-Farellyho Obrazek 78 Vzorek semene kance
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Obrazek 279 Vzorek semene  Obrdazek 81 Vzorek semene  Obrdzek 81 VVzorek semene

berana psa kocoura

\ <&
A o7 i & >4 ) AL .l

Barveni dle Karrase

Naneseme kapku semene na sklicko, zhotovime natér a nechame jej zaschnout.
Fixujeme 5 minut v 10% roztoku formalin Hancook. Po vyjmuti opldchneme
destilovanou vodou.

Barvime 7 minut v 3% roztoku bengalské cervené. Po vyjmuti opldchneme
destilovanou vodou.

Skli¢ko nechame po dobu 3 minut v roztoku dubové kiiry. Po vyjmuti oplachneme
destilovanou vodou.

V poslednim kroku vlozime do roztoku viktorianské modfe a nechame pusobit 5
minut. Po vyjmuti oplachneme destilovanou vodou a osusime.

Obrazek 82 Barveni dle Karrase Obrazek 83 Obarveny preparat,
semeno berana
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Barveni Hemacolor
- Kapku semene naneseme na sklicko, zhotovime natér a nechdme zaschnout.
- Barvime v jednotlivych roztocich dle dané¢ho poradi.
roztok ¢. 1 fixace 5 vtetin
roztok ¢. 2 barveni 3 vteriny (Cerveny)
roztok ¢. 3. barveni 6 vtetin (modry)
roztok ¢. 4 fixace 20 vtefin
Pfed kazdym ponofenim do roztoku dukladné oplachneme destilovanou vodou, aby
nedoslo ke vzajemné kontaminaci roztokd.

Obrazek 84 Barveni Hemacolor Obrazek 85 Obarveny preparat

Tab. 2 Parametry mikroskopického vySetteni ejakulatu

KONCENTRACE MORFOL IE
MOTILITA ONC . 3C ORFO ,O(,3 .
(spermie/mm?) (max. % abnormalnich spermii)
BYK min. 70 % 200 000 —2 000 000 20 %
S (& 1 000 000) °
500 000 - 5 000 000
i 0, 0
BERAN min. 70 % (o 3 000 000) 30 %
500 000 - 4 000 000
1 0, 0
KOZEL min. 70 % (o3 000 000) 20 %
v 30 000 - 800 000
1 0, 0
HREBEC min. 60 % (o 120 000) 40 %
KANEC min. 70 % 140 - 735 000 20 %
T (& 150 000) °
20 000 - 500 000
in. 70 % 30 %
PES min 0 (0 120 000) 0
KOCOUR min. 70 % 100 000 30 %
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6. Redéni a konzervace ejakulitu

Cilem fedéni a konzervace ejakulatu je pfiprava racionalniho poc¢tu inseminacnich davek
z jednoho odbéru semene, jejich skladovani, distribuce a pouZiti.

Po kazdém odbéru ejakulatu je provedeno zékladni vysetieni: stanoveni objemu ejakulatu,
koncentrace spermii a motility spermii.

Vypoctem se zjisti pocet aktivnich spermii v celém ejakulatu a s ohledem na stanoveny
minimalni pocet aktivnich spermii v jedné insemina¢ni davce (u byka 40 mil pied
konzervaci) se vypocita pocet inseminacnich davek, které mohou byt vyrobeny
Z provedeného odbéru. Podle uzivaného systému baleni insemina¢nich davek (objem jedné
inseminaéni davky je u byka 0,1-0,5 ml) se stanovi celkovy objem naredéného odebraného
ejakulatu a odeétenim objemu vlastniho ejakulatu se stanovi mnozstvi fedidla potiebné pro
jeho naredéni.

_ K><m><Vm><1000><

n = |4
n P e

Vn — objem nafedéného ejakulatu (ml)

K — pocet spermii (mm?)

m — motilita spermii (napf. pi1 motilit€¢ 80 % se do vzorce se dosadi 0,8)
VVm — objem mrazené davky (ml)

Ve — objem ziskaného ejakulatu (ml)

P — pocet spermii v insemina¢ni davce (u byka obvykle 40 mil)

V/r — objem piidaného fedidla (ml)

Vr=Vn—-"Ve

Ptiklad konkrétniho stanoveni objemu fedidla po odbé&ru semene byka:

Objem semene 10 ml
Koncentrace 1,3 mil/mm?®
Motilita 80 %
Koncentrace aktivnich spermii 1 mil/mm?3
Pocet aktivnich spermii v celém odbéru 10 Mid
Minimalni pocet spermii v jedné davce pred konzervaci | 40 mil
Pocet inseminacnich davek vyrobenych z odbéru 250

Objem jedné davky 0,25 ml
Celkovy objem nafedéného ejakulatu 62,5 ml
Objem fedidla 52,5 ml

Odebrany ejakulat se natedi pridanim 52,5 ml fedidla a vyrobi se 250 inseminacnich davek.
36



Redéni ejakulatu byka:

Redidlo vytvafi podminky pro piezivani spermii mimo organismus, udrzuje schopnost
oplozeni a soucasné je konzervaénim prostredkem.

Pro kratkodobé tedéni se pouzivaji fedidla na bazi citratu sodného, vaje¢ného Zloutku a
mléka v riznych kombinacich. Pfipravuji se denné z ¢erstvych surovin, nafedéné semeno se
skladuje pii teplot¢ 2-4°C po dobu 1-2 dnd. Kratkodobé tedéni se u skotu pouzivalo
Vv pocatcich umélé inseminace, dnes jen ojedinéle.

Ptiklad slozeni zloutko-citratového fedidla:

Slozeni: 1 dil Zloutku, 3-4 dily citratu sodného o pH 6,7

Ptiprava: Ocistit vejce eteralkoholem, rozklepneme, odstranime bilek a vyklopime zloutek na
filtraéni papir s otvorem v nalevce. Po propichnuti Zloutkové blany jimame Zzloutek do
kadinky. K ziskanému Zloutku ptidame citrat sodny. Redidlo michame na magnetické
michacce do homogenizace tukovych kuli¢ek zloutku.

V soucasnosti se pouziva konzervace spermii hlubokym chladem v kapalném dusiku
(-196°C). K fedéni se pouziva zloutko-citratové fedidlo s obsahem glycerolu. Glycerol je
latka s kryoprotektivnim u¢inkem umoznujici pteziti akceptovatelného mnozstvi spermii (cca
30%). Existuje mnoho komer¢né dostupnych fedidel, ktera se 1isi v detailech (pomér
zakladnich slozek, podil glycerolu, pufry, antibiotika) a pouzivaji se podobnym zptsobem.

Po vypoctu objemu se tfedidlo pomalu ptimicha do ejakulatu a automaticky se naplni do
plastovych dutinek — pejet. Pejety se ulozi na 2-6 h pfi teplot¢ +3°C (ekvilibrace), kdy
spermie ziskaji odolnost vici nizké teploté. Vlastni zmrazovani trva 10-15 minut a probiha
automaticky v parach kapalného dusiku podle pfedem nastavené kiivky poklesu teploty.
Kryokonzervované semeno si udrzuje oplozovaci schopnost v podstaté neomezen¢ dlouho.

Redéni ejakulitu kance

Vyuziva se vétSinou kratkodobd konzervace (2-7 dni). Kanci spermie jsou velmi citlivé na
nizkou teplotu, proto se chlazené inseminacni davky uchovévaji v termostatu pii 16°C.
Pouzivaji se komer¢né dostupna fedidla napf. BTS, Androhep. Inseminacni davky jsou
distribuovany ve formé plastovych tub o objemu 80-100 ml, a obsahuji pfiblizn¢ 4 miliardy
spermii tak, aby byla zajiSténa pfitomnost minimalné 1,5 miliardy motilnich spermii na konci
expirace inseminac¢ni davky. Konzervace hlubokym chladem se u kance vyuzivad ziidka,
nebot’ kvili nizkému obsahu fosfolipidi v membrané spermii byva jeji vysledek
neuspokojivy. Poskozeni spermii hlubokym chladem navic nasledné vyzaduje intrauterinni
depozici inseminacni davky, pro kterou je nutno pouZzivat specialni inseminacni pipety, které
cely proces prodrazuji.

Redéni ejakulitu hiebce

Vyuziva se kratkodoba i dlouhodoba konzervace inseminacnich davek. Kratkodobé
konzervovana chlazena inseminac¢ni davka ma, dle kvality ejakulatu, objem 10-20 ml. Pro
dlouhodobou konzervaci je fedény ejakulat zmrazovan do pejet o objemu 0,5 ml. K
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inseminaci se pouzije takovy pocet pejet, aby bylo dosazeno celkového poctu 100-200
milionu motilnich spermii. Existuje n¢kolik typt komer¢nich fedidel, napt. EquiPRO.

Redéni ejakulatu psa

Ke konzervaci ejakuldtu psa pouzivaime metody kratkodobé i dlouhodobé konzervace.
V piipadech, kdy je mozné odebrané semeno pouzit nejdéle do 10 dnli, mizeme pouzit
konzervaci pifi chladnickové teplot¢ pifi nafedéni semene podle odpovidajiciho ndvodu
piiloZzeného ke komeréné vyrabénému fedidlu, napt. CaniPro 5, CaniPro 10. Pro konzervaci
pouzivame pouze spermatickou frakci ejakuldtu, tak aby nedoslo k nadmérnému natedéni
prostatickou frakci a nutnosti nasledné centrifugace.

Pro dlouhodobé skladovani semene psa pouzivame metodu konzervace hlubokym chladem.
Spermatickd frakce ejakuldtu je nafedéna kryokonzervacnim fedidlem (napi. Uppsala I,
Uppsala II), poté je roztok ekvilibrovan nékolik hodin pti chladnickové teploté, pii stejné
teploté adjustovan do pejet a poté jsou pejety zmrazeny nejprve v parach kapalného dusiku a
poté piimo v kapalném dusiku. K inseminaci je poté pouzito né€kolik pejet tak, aby bylo
dosazeno celkového poctu motilnich spermii v inseminacni davce 100 miliont.

7. Videodokumentace

Videodokumentace k prirucce pro prakticka cviceni z andrologie
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