Odbér vzorkd krmiv
IVA projekt 2019FVHE/2220/50

Skladovani krmiv
Jaké jsou obecné zasady skladovani krmiv?

Provozovatel musi uskladnit krmiva, doplfikové latky a premixy ve skladech nebo manipulacnich,
popfipadé vyrobnich prostorech tak, aby skladovani bylo v souladu s predpisem Evropské unie a aby
bylo zajisténo uchovani jejich jakosti, zdravotni nezdvadnosti a byla zarucena jejich ochrana pred
zneuzitim hlodavci a ptéky, vihkosti a latkami, které je mohou znehodnocovat nebo v nich vytvaret
produkty Skodlivé pro zdravi zvifat a lidi a ohroZujici Zivotni prostfedi. Provozovatel musi zajistit
provedeni dezinfekce, dezinsekce a deratizace a udrzovani odpovidajicich mikroklimatickych
podminek a Cistoty ve skladovych prostorech (1).

Jaky je ucel skladovani krmiv a krmnych komponent?

Uchovavani krmiv a krmnych komponent zahrnuje obdobi zacinajici pfijmem krmiva, ddle cas, kdy
jsou krmiva uchovdvana ve skladovacich prostorech az do doby, kdy jsou krmiva a krmné
komponenty pfijimany zvifaty. Pfi tom se nejedna o pouhé uchovavani, ale je usilovano o co mozna

evvys

Jaké jsou obecné zakladni zasady skladovani krmiv?
Ustav vyZivy na univerzité ve staté Mississippi (USA) publikoval zasady skladovani krmiv pro zvifata.
NiZe jsou uvedena obecna pravidla pro spravné skladovani krmiv:
1. Je tfeba uchovavat vSechna krmiva a pfisady, pokud mozno v chladu (idedlné pfi teplotach do
25 °C, to vsak v letnim obdobi ¢asto neni mozné dodrzet).
Je zapotrebi udrzovat krmné suroviny v suchu — zamezi se tak rdstu plisni a bakterii.
Je nutné zabranit vstupu hlodavcim a hmyzu do skladu krmiv.
Za pomoci antioxidant( se zachovaji tuky a oleje v krmivech v poZzadované kvalité.
Je dlilezZité pouzivat stabilni formy vitamin(.

o vk wnN

Data expirace (obvykle uvedena na obalu) jsou povinna pro vsechny slozky obsazené
v krmivech (3).

Fotografie €. 1: Sklady musi byt uzaviratelné, aby se zabranilo pfistupu hlodavcli a hmyzu | (autofi,
2019)
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Fotografie €. 2: Sklady musi byt uzaviratelné, aby se zabranilo pfistupu hlodavcl a hmyzu Il (autofi,
2019)

Jaké je rozdéleni krmiv dle jejich skladovatelnosti?
e Krmiva dobfe skladovatelna
e s obsahem susiny 83 aZz 88 %, kam radime obilniny, luskoviny, sldmu a seno
e Krmiva obtizné skladovatelna
e s obsahem susiny 20 aZ 30 %, kam fadime néktera krmiva $tavnatd, brambory, krmnou
fepu a fepu cukrovou (2).

Jaka legislativa pojedndava o skladovani krmiv?

Obecné podminky tykajici se skladovani krmiv, klade ceska legislativa i legislativa Evropské unie.
Cilem téchto pravnich predpist je zajisténi dostatecné urovné bezpecnosti a kvality krmiv, ktera
nasledné pozitivné ovliviiuje zdravi zvitete a kvalitu Zivoc¢isnych produktd (4).

Jaka evropska legislativa upravuje skladovani krmiv?
e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 183/2005/ES o hygiené krmiv
e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 882/2004/ES o uUfednich kontrolach za ucelem
ovérovani dodrzovani predpisi o krmivech a potravinach a ustanoveni o zdravi zvitat
a dobrych Zivotnich podminkdch zvirat

Jaka ceska legislativa upravuje skladovani krmiv?
e Zakon €. 91/1996 Sh. o krmivech, ve znéni pozdéjsich predpist
e Vyhlaska €. 342/2012 Sh. o zdravi zvifat a jeho ochrané, o pfemistovani a prepravé zvifat
a o opravnéni a odborné zpUlsobilosti k vykonu nékterych odbornych veterinarnich ¢innosti
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Evropska legislativa stanovuje hygienické pozadavky pfi praci s krmivy a zajistuje dohledatelnost
krmiv v pfipadé potfeby. Zaméfuje se predevsim na krmiva uréend pro potravinova zvifata a zajistuje
tak ochranu koneéného spotrebitele. Podle evropské legislativy musi provozovatelé krmivarskych
podnikl zajistit minimalni kontaminaci krmiva biologickymi, chemickymi a fyzikalnimi kontaminanty
a dodrzovat maximdlni hygienu nejen pfi skladovani krmiv, ale také pfi jejich prepravé, Upravé
a manipulaci. Zemédélci a provozovatelé krmivarskych podnikdi mohou vyuzZivat pouze krmiva
registrovana nebo schvalena podle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 183/2005/ES o hygiené
krmiv. Provozovatel krmivarskych podnikl musi nahldsit pfislusnému organu veskeré Ccinné
provozovny, véetné téch skladujicich krmiva a suroviny, a poskytnout aktudlni informace. Pfislusny
statni organ pak vede registr(y) téchto provozoven (4).

Béhem vyroby krmiv musi provozovatelé krmivarskych podnikd minimalizovat a vyloudit veskera
rizika, ktera by mohla ohrozit bezpecnost krmiv. Musi zajistit ochranu krmiv pred kontaminaci
a znehodnocenim, s ¢imZ souvisi predevsim oddélené skladovani odpadl a nebezpecnych latek,
zajisténi obalovych materiali, které nebudou zdrojem nebezpecné kontaminace krmiva, pfijeti
opatreni proti kontaminaci krmiva zvifaty a hmyzem nebo udrzovéni Cistoty skladovacich prostor
a nadob. Dale musi byt vedeny zaznamy o poufZiti pfipravk( na ochranu rostlin a biocidnich produktd,
o pouZiti geneticky modifikovaného osiva, o veskerém vyskytu skldcl nebo chorob, které mohou
ovlivnit bezpecnost primarnich produktl, o vysledcich analyz na odebranych vzorcich a o zdroji
a mnozstvi kazdého vstupujiciho krmiva a o mnoiZstvi a mistu urceni vystupujiciho krmiva. Ve
vyrobnach krmiv musi byt zpracovana krmiva oddélena od nezpracovanych surovin a doplnikovych
latek, musi byt pouzivany vhodné obalové materidly nebo nadoby a musi byt skladovana v mistech
zafizenych tak, aby byly zajistény dobré skladovaci podminky. Skladovana krmiva musi byt snadno
identifikovatelnd, aby nedochdzelo k zdméndm nebo kontaminacim. Skladovaci nadoby musi byt
udrzovany v Cistoté a zaroven musi byt zajisténo, aby byly minimalizovany stopy C(isticich
a desinfekénich prostfedkl. Veskerd znehodnoceni musi byt sledovdna a minimalizovana, aby se
omezily invaze skGdcu. V pfipadé potieby musi byt ve skladovacich prostorech udrzovany co nejnizsi
teploty, aby nedochazelo ke kondenzaci a znehodnoceni krmiv (4).

Krmiva pro hospodarska zvitata v hospodaistvich musi byt skladovdna oddélené od chemickych latek
a jinych produktl zakazanych jako krmiva pro zvitata. Skladovaci prostory a nddoby musi byt suché
a Cisté a pravidelné cisténé, aby nedoslo ke kontaminaci. Medikovand a nemedikovana krmiva pro
rGzné kategorie nebo druhy zvifat musi byt skladovana tak, aby nedoslo k jejich zaméné a krmeni
zvifatlm, kterym neni uréeno (4).

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 882/2004/ES o uUrednich kontrolach za ucelem ovérovani
dodrZovani predpisii o krmivech a potravindch a ustanoveni o zdravi zvifat a dobrych Zivotnich
podminkach zvifat stanovuje podminky a postupy kontrol, uruje poZadavky na pracovniky
provadeéjici kontroly, urcuje metody odbéru vzork(l a analyzy, fizeni krizi a pohotovostni plany a dalsi
Uredni nalezitosti (5).

Zakon ¢. 91/1996 Sbh. o krmivech stanovuje pozadavky pro zachazeni s krmivy, doplrikovymi latkami
a premixy. Veskeré suroviny pouZivané pro vyrobu krmiv nesmi predstavovat nebezpedi pro zvifata,
Clovéka a Zivotni prostredi. Zaroven musi byt zajiSténa dohledatelnost plvodu veskerych surovin
a udaje umoznujici jejich sledovani béhem vyroby krmiv. Pfi podezieni na zdvadnou surovinu nebo
krmivo musi pfislu$nd osoba oznamit tuto skuteénost Ustfednimu kontrolnimu a zkusebnimu Ustavu
zemédélskému (UKzUZ) a zabranit daldimu vyZiti suroviny nebo distribuci krmiva. Béhem vyroby musi
byt dodrzeny obsahy a limity nezddoucich latek a radioaktivni kontaminace a krmivo nesmi
obsahovat cizi predméty a skladistni Skidce, aby byla zajisténa zdravotni nezavadnost produktd
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a nebylo ohroZeno zdravi zvifat. Pfi pouzivani krmiv oznacenych ochrannou lhitou musi byt tato
ochranna |h(ta dodrZena. Pfi vyrobé premixd nesmi byt pouZity nosiCe, které nezajisti stabilitu
a homogenitu doplikovych latek v krmivu. Stejné jako evropské pravni predpisy ukladd i zakon
o krmivech povinnost zajistit jakost a zdravotni nezavadnost krmiv a surovin a jejich ochrana pred
zneuzitim, ptaky, hlodavci, vihkosti a znehodnocujicimi latkami. Podniky a spole¢nosti zabyvajici se
vyrobou, distribuci a dal$im zachazenim s krmivy musi byt schvéleny a registrovany pod UKZUZ na
zakladé podané zadosti (1).

Pro skladovani rGznych krmiv se pouZivaji rlizné skladovaci prostory v zavislosti na vlastnostech
skladovaného krmiva (6).

Jaké jsou typy sklad( pouzivana k uskladnéni krmiv?
o silové sklady
e hangarové sklady
e podlahové sklady
e kombinované sklady
e skladovaci tanky a nadrze
o silazni Zlaby
o sildZnivéie
e seniky
e haly
e zpevnéné skladky (6)

Sklady maiji rdzné technické vybaveni podle podminek potfebnych pro skladovani urcitych krmiv.
Mezi takova technicka zafizeni patfi napf. aktivni vétrani, chladici technologie, plnici a vyprazdnovaci
technika aj. Dale musi byt ve skladech vyclenén prostor pro skladovani odpad( vzniklych pfi Cisténi
krmiv a ciSténi skladu. Ddle musi sklady umoznit oddélené skladovani rdznych druhld krmiv,
dopliikovych latek a premix( a nesmi v nich dochdzet michani krmnych surovin, kontaminaci
a znehodnocovani. Pfi volné formé skladovani musi byt zabranéno samottidéni krmiva a zadrzovani
skladovanych krmiv pfi vyprazdnovani skladu. Sucha krmiva musi byt skladovana v suchu a veskera
krmiva musi byt béhem skladovani udrzovana v poZadované jakosti. Proto je dllezité zvolit pro
danou surovinu zplisob skladovani podle jejich fyzikdlnich a chemickych vlastnosti, z nichz
nejdulezitéjsi jsou stabilita suroviny ve vztahu k vlhkosti, teplota suroviny pfi naskladfiovani a béhem
skladovani, ktera nesmi presahnout 40 °C kvlli bezpecnosti skladovani, struktura suroviny,
hygroskopie, vybusnost, teplota vzplanuti, vzniceni nebo samovzniceni, pfitomnost elektrostatického
naboje, chemické sloZeni suroviny a hygienické podminky pro lidi a pro zvirata (6).

Béhem skladovani je nutné provadét kontroly skladovanych surovin, jejichz prlibéh je stanoven
osobou odpovédnou za skladovani nebo , Planem kontroly jakosti“, ktery stanovuje provozovatel (6).
V pfipadé vyskytu skladistnich skidcd, jejichz seznam stanovuje Pfiloha 1 Vyhlasky ¢. 295/2015 Sb.
o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o krmivech, se provadi pretazeni (tj. premisténi)
skladované suroviny, béhem néhoZ se provadi desinsekce aplikaci povolenych desinsekénich
prostiedkl opravnénou osobou, a soucasné Cisténi uvolnéného skladovaciho prostoru. lhned po
pretahovani se likviduji veskeré vzniklé odpady. Pokud podminky nedovoluji provést asanaci ve
skladovacim prostoru, premisti se napadena surovina do vyclenéného dobfre CistitelIného skladu, kde
se nasledné provede asanace. Po uplynuti stanovené ochranné lhlity desinsekéniho prostfedku od
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asanace se provadi odbér konecného vzorku, ve kterém se ovéfi pritomnost rezidui pouZitého
desinsekéniho prostfedku a pokud neni prekrocen maximalni pripustny obsah rezidui, mize byt
surovina uvolnéna k pouziti (6).
DuleZitym aspektem skladovani krmiv je uklid skladovacich prostor a navazujicich prostor a cisténi
technologického zafizeni. Provadi se vysavanim nebo zametanim volnych podlahovych ploch, a to
denné pokud dochdzi k pfijmu nebo vydeji zdsob. Obsazena podlahova plocha se uklizi vidy po
uvolnéni. Smetky se likviduji jako ostatni odpad, s vyjimkou smetkl ze skladu dopliikovych latek,
které spadaji do kategorie nebezpeéného odpadu (6).
K uklidu patti také proces ozdraveni neboli asanace, ktery se provadi jak ve skladovacich prostorech,
tak i v dalSich provoznich mistnostech. Sklada se z nékolika krok(l a oznacduje se také jako princip
DDDDD (desinfekce, desinsekce, deratizace, deaminace a dezodorace) (6).

e Desinfekce — likvidace mikroorganismu

e Kdesinfekci lze pouzit chemické nebo fyzikdlni prostfedky. Mezi chemické
desinfekéni prostfedky patfi napf. hydroxid sodny, hydroxid vapenaty, kyselina
peroctova, chlér nebo jéd. K fyzikalni desinfekci se vyuziva napr. UV zafeni (6).

e Desinsekce — likvidace hmyzu a ¢lenovcl

e Desinsekce se provadi umistovanim lepovych past, aplikaci plosnych postfikl nebo
prostorovou fumigaci (6).

e Deratizace - likvidace krys a dalsich hlodavct (hlavné mysi, kieckl a potkant)

e K deratizaci se pouzivaji prostfedky mechanické (napf. pasti), chemické (napt. jedy —
rodenticidy) nebo biologické (napf. Sifeni chorob v populaci hlodavcl, vyuZiti
pfirozenych nepfatel hlodavch — kocky). V prfipadé umistovani navnad musi byt
navnady zretelné oznacené a poloZené na pevné podloZce tak, aby nedochazelo
k rozptylovani ndvnady po podlaze skladu. Obsluha skladu musi byt obezndmena
s tim, jak zachazet s ndvnadou béhem uklidu (6).

e Deanimalizace — eliminace nezadoucich Zivocichll (napf. holubl nebo netopyri)

o Deanimalizace se provadi vétSinou operativné a podle moZnosti idedlné v dobé
minimalniho nebo nulového provozu. PouZivaji se akustické plasice, laserové efekty,
odchyty a premisténi odchycenych Zivocich( (6).

e Dezodorace — likvidace pachl

e Dezodorace se provadi kvali krmivim a surovinam, které maji schopnost prejimat
rlizné pachy a je zaloZena na zaji$téni Cistoty ovzdusi ve skladech. Casto se provadi
spolecné s desinfekci, protoze nékteré desinfekéni prostfedky maji také dezodoracni
ucinek (6).

Jaké dokumenty je potieba vypracovat pro zajisténi spravné praxe?
e plan kontroly jakosti
e plan odpadového hospodarstvi
e bezpecnostni listy komponent(
e reklamacni fad, vzor smlouvy
e spisovy, skartacni a archivacni rad
e organizacni schéma obsahujici jména odpovédnych zaméstnancl
e technologické schéma u sklad(l vybavenych technologickymi zafizenimi
e vyrobni postupy (6)
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Proc je duleZité spravné skladovani suchych objemnych krmiv?
Spravné skladovani suchych objemnych krmiv je dllezité pro zachovani zivin v nich obsazenych (7).

Jak spravné skladovat seno?

Pfi spravném skladovani sena se zajisti zachovani jeho vyzivné hodnoty a redukuji se jeho ztraty.
Mnoizstvi ztrat a zmén pfi skladovani sena ovliviiuje fada faktor(, ale vlastni technika skladovani je
nejdllezitéjsi. Ztraty pfi skladovani sena jsou béiné od 5 aZz do 10 %, avSsak mohou byt vétsi,
v pfipadé, ze je vlhkost pfilis vysoka nebo je pice vystavena destovym srazkam. Je nékolik zplsobd,
jak zpracovat Cerstvou zelenou pici na seno po jeji seci. Pici miZeme pfi vyrobé sena ponechat na
pokose az do Uplného ususeni, kdy kone¢na vlhkost sena je nizsi nez 15 %, coz zaruci jeho bezpecné
skladovani bez vétsiho zhorsovani krmné hodnoty. Poté se dokonale sucha pice shrne do pasu a sklizi
se na volno za pomoci sbéracich vozl a uskladiiuje se do seniku nebo se sklizi vysokotlakymi lisy
anebo klasickymi lisy na kulaté nebo hranaté baliky, a ty se poté prepravuji do chovu. Dal$i moznosti
je seno dosouset a skladovat v mechanizovanych halovych nebo véZzovych senicich. Dosouseni sena
se provadi u pice, ktera ma vlihkost v rozmezi od 50 do 30 % (8).

Nejcastéji se seno pri sklizni formuje do velkych balik( tvaru véalce nebo do rlizné velikych kvadrovych
balik(. Baliky Ize nasledné skladovat bud v halach nebo stodolach, které by mély byt dobre vétrané,
odvodriované a s kvalitni stfechou, nebo venku, kde je dulezité zajistit baliky proti zvlhnuti (10).
K uskladnéni sena mohou byt vyuZity také rdzné pristfesky. Mezi né patfi plastové panely nebo
opakované pouzitelné plachty pro vysoké zatizeni, které zakryvaji vrchni baliky ve stohu, nebo
plachty, které jsou natazené pres ocelovy ram. Tyto kryty by mély byt oSetfeny, aby nedochazelo
k degradaci UV zarenim, a mély by existovat néjaké prostredky pro distribuci napjatosti po celé délce
stohu. Plachty jsou obvykle vyrabény z polyetylenu nebo polypropylenu (8). Valcové baliky je vhodné
v misté uskladnéni stavét na plochu plasté a zakladnami k sobé, aby byla omezena plocha, kterou je
balik v kontaktu s podkladem. Pfi skladovani venku je vhodny podklad, pod kterym mizZe proudit
vzduch (napt. palety). Vrch stohu by mél byt zakryt vodé nepropustnou plachtou, aby bylo seno
chranéno proti desti. Pfi Spatném skladovani dochdzi ke ztratam 5 — 35 % (vné;jSi 10cm vrstva baliku
o praméru 120 cm tvofi 25 % hmoty baliku a Spatnym venkovnim skladovanim dochazi k poskozeni
této vrstvy, ktera je nasledné nekrmitelnad) (7).

Dalsi moZnosti, jak uchovavat seno, je uskladnéni volné loZzeného sena v senicich. V zemédélskych
podnicich se vyuZivaji dnes prevadiné velkokapacitni seniky. Pro skladovani sena se pouZivaji seniky
halové, véZové anebo se vyuzivaji seniky solarni, které na ohfev vzduchu pouZzivaji solarni energii.
V zemédélskych podnicich se dnes nejcastéji vyuZzivaji velkokapacitni halové a vézové seniky. Kapacita
halovych senikil je v soucasnosti 7 000 aZ 8 000 m3 uZitého prostoru. Zastavénda plocha seniku je
obvykle 1 200 m2. Pro naplnéni a vyskladnéni skladu se pouZivd mostovy jefab s drapdkem nebo se
vyuzivd mobilni zafizeni (nakladac). Dosouseci zatizeni tvofi ventilatory umisténé po obvodovych
sténdch, rozvodné vzduchové kanaly a rostové podlahy. Seno je uskladfiovdno po vrstvach a dosousi
se. Vzduch je ze seniku odvadén za pomoci ventilacni Stérbiny nachazejici se na sténach pod stresni
konstrukci. Vézové seniky jsou zastfeSené, perforované kovové stavby. Objemova hmotnost
uloZeného sena je asi 100 aZ 150 kg/m?3. Kapacita senikl je od 150, 225 a7 300 tun sena. PInéni senikd
se provadi za pomoci otacecich ramen s paprskovymi koly. Sklad musi splfiovat urcité podminky.
Sklad musi byt suchy, vétratelny, Cistitelny a musi do néj byt zamezeno pfistupu povrchové
a srazkové vody. Pokud sklad slouZi také k dosouseni sena, musi byt vybaven podlahovymi rosty
a ventilatory k dosouseni aktivnim vétranim. Do skladu je mozné ukladat sucha objemna krmiva,
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jestlize jejich vlhkost nepresahuje 20%. Seno nesmi byt znecisténé, zaparené, nahnilé nebo
naplesnivélé. Sklad pred plnénim musi byt vycistén a musi z néj byt odstranény vSechny zbytky. Nové
seno neni vhodné ukladat na staré zasoby sena. Pfi ukladani krmiva musi byt z krmiva odstranény cizi
predméty (8).

Baliky se je mozné zabalit rznymi materidly. Nejvice se pouziva sitovina nebo fdlie. Pro zabaleni
hranatych balik(l se pouZivaji provazky (napf. polypropylenové), kterymi se svaze seno nebo slama
slisované do hranatého baliku. Seno pro drobné byloZravé savce se bali do plastovych nebo jutovych
pytla (9). Aplikace sitového obalu zabere kratsi dobu, takZe se zvysuje kapacita lisu. Pro zabaleni
baliku siti postaci pouze nékolik rotaci baliku, ve srovnani s 20 az 30 rotacemi provazkem, jelikoZ obal
sité se aplikuje na celou Sitku baliku najednou. Mezi vyhody sité ve srovnani s motouzy radime vyssi
produktivita lisovani, nizsi ztraty v pribéhu baleni, lepsi integrita balikli béhem manipulace
a prepravy, snazsi schopnost Uniku vody a umozZnéni vétsiho proudéni vzduchu na povrchu baliku
anizsi ztraty pfi skladovani baliki venku. Nepfiznivy dopad muizZe mit skladovani balikl sena
v plastovém obalu. Uzavfené baliky v plastu ochrafiuji seno pred deStém, ale v pfipadé vihkého sena
budou zadrzovat vihkost v balicich na jejich dné, coZ zpUsobuje vétsi ztratu susiny a znehodnoceni

(8).

Fotografie €. 3: Kulaty balik sena uloZeny na louce (autofi, 2019)
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Fotografie €. 4: Kvalitni ususena zelena pice pripravena ke skladovani (autofi, 2019)
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Fotografie €. 6: Detail balici sité baliku (autofi, 2019)
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Fotografie €. 8: Uskladnéni kulatych balikd sena v plastové hale loZzenych na paletach (autofi, 2019)

o

2 4

Fotografie €. 9: Bocni pohled na skladovaci plastovou halu (autofi, 2019)
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Fotografie €. 10: Uskladnéni balikl sena pod stfechou (autofi, 2019)
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Fotografie €. 12: Skladovani sena volné loZzeného v seniku s roStovou podlahou (autofi, 2019)

Fotografie €. 13: Detail rostové podlahy v seniku (autofi, 2019)
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Spravné uskladnéné seno vydrzi kvalitni nékolik let. Dlouhodobé udrzeni kvality zavisi kromé
spravného uskladnéni také na obsahu vody a teploté sena. VIhkost nad 15 % a teplota 30 — 60 °C
vytvari idealni prostredi pro rist mikroorganism, jejichz ¢innosti dochazi k devastaci a znehodnoceni
sena. Pokud pretrvdava vysoka teplota sena déle nez 12 hodin, dochazi k dalsim biologickym
pochodlm a zvySovani teploty sena az na 70 °C. P¥i této teploté mikroorganismy odumiraji a zacinaji
probihat procesy biochemické, pfi kterych dochazi k reakcim cukrd a bilkovin a vzniku nestravitelnych
komplexl. Seno hnédne, klesa jeho nutriéni hodnota a stravitelnost klesa o 50 — 80 %. Odumiranim
mikroorganism0 v sené vznika uhlik, ktery oxiduje a dale zvysuje teplotu sena, ¢imZ dochazi k dalsimu
uhelnaténi. PFi téchto procesech muzZe teplota sena dosdhnout aZ teplot 250 — 300 °C, pfi kterych
dochazi k samovzniceni (7).

Jaké jsou podminky pro samovzniceni?
Vlhkost (nad 15 %)
Minimalni mnoZstvi hmoty cca 3000 kg

Minimalni doba uskladnéni cca 8 — 10 dni
e Nerovnomérné rozloZeni vihkosti (tabulka ¢. 1) (7)

Tabulka ¢. 1: Rizika zaplisnéni a samovzniceni v zavislosti na vlhkosti sena (5)

Obsah vody Vlastnosti sena

do10% Seno je preschlé, [dme se a prasi

10-15% Minimalni ztraty zahfivanim, minimalni riziko samovzniceni

Vhodné prostiedi pro rlst plisni, uskladnéni s pouzitim konzervantd, nizké riziko
16-20%
samovzniceni

21-25% Vysoka pravdépodobnost ristu plisni, stfedni riziko samovzniceni

nad 25 % Vysoké riziko samovzniceni

V objektech uréenych pro skladovani sena je nutné dodrzovat pozarni predpisy (7).

Po uskladnéni sena neni vhodné jej hned zkrmovat z dlivodu probihajicich procesu a je ideaIni nechat
seno zhruba 6 tydnU odlezZet (7).

V malochovech se seno susi na pokosu, kde se na noc fadkuje a nékolikrat denné obraci. Nasledné se
pomoci fukaru nafoukd na vétranou pldu v hospodaiském objektu nebo se uloZi rucné. ZpUlsob
uloZeni se voli podle odrolu. Seno obsahujici vysoky podil listk nebo vojtésku ma velky odrol a je
proto vhodnéjsi jej ukladat ruéné. Pfi suseni na slunci dochazi v pici ke ztraté vitamind, predevsim ke
ztratdm B-karotenu a tim ke ztratam vitaminu A (oproti tomu ale dochazi ke zvyseni obsahu vitaminu
D), proto je vhodnou alternativou dosouseni pice v horkovzdusnych senicich. Pfi tomto procesu
suseni dojde k omezeni ztrat vitamind, ale jedna se o proces energeticky narocny a ekonomicky
nevyhodny (7).

Jak spravné skladovat slamu?

Podminky a zplisob skladovani slamy jsou obdobné, jako tomu je u skladovani sena. V mnoha
zemédélskych podnik( se pouzivaji pfi skladovani sldamy rdzné typy velkoobjemovych listi, které
vytvareji baliky o rdznych velikostech. Velkoobjemové baliky slamy se mnohdy uchovavaji
v zemédélskych stavbach, jako jsou seniky, sklady, stodoly, ale i staré nevyuZivané kraviny. Aby byla
sldma bezpecné uskladnéna, je dllezity spravny vybér mista Ulozisté velkoobjemovych balik(. Pfi
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vybéru mista uloZeni se klade dlraz na vhodné povétrnostni podminky, mozZnosti pfistupu verejnosti
a predepsané pozarni vzdalenosti i vlastni kvalita pozemku (svazitost, podmaceni) a dostatecna
velikost UlozZisté vzhledem k provadénym manipulacim (vytyCeni ohroZeného prostoru). Vhodné
skladovani predevSim krmné slamy by mélo byt v krytych prostorach, suchych, vzdusnych
a protipozarné zabezpedenych. Skladovaci mista by Méla byt zabezpedena i proti pldni vlhkosti
(izolace, rosty). Pri skladovani sldmy na volném prostranstvi je nutné, aby jeji povrch skladovaci
plochy byl rovny, suchy, lokalizovany na vyvyseném misté bez prlisaku spodnich vod. Skladovani
biomasy je Casto zaloZzeno na nizkém obsahu vlhkosti, ktery zabrani mikrobiologické aktivité. Vlhkost
slamy v balicich by méla byt nizsi nez 20 %, aby se zamezilo rozkladu slamy. Dle nékterych pokyn( by
cilova vihkost méla byt v balicich 15 — 16 %. Nadmérné vlhka sldama se mlZe zacit formovat a zahfivat,
a to ma za nasledek zhorseni kvality biomasy a ¢ast susiny se v disledku rozkladu ztrati. Navic vihka
krmiva jsou nachylnéjsi k napadeni plisnémi a pfidruzenou kontaminaci mykotoxiny. Popisuje se, Ze
vyskyt mikroorganism( ve slamé zavisi predevsim na obsahu vody. Vyznamny vliv teploty byl zjistén
pfi vy$sSim obsahu vody. U vzorkd s nizSim podilem vlhkosti nebyla v pribéhu skladovani zjisténa
Zadnd vyznamnd zména v poctu plisni a kvasinek, méné vyznamné zmény mély spiSe klesajici trend

(8).

Fotografie €. 14: Volné uskladnéni kulatych balikl slamy (autofti, 2019)
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Fotografie €. 15: Uskladnéni hranatych balik( slamy (autofri, 2019)

Fotografie €. 16: Volné uskladnéni hranatych balikd slamy (autofi, 2019)
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Fotografie €. 17: Volné loZena slama v pristfesku (autofi, 2019)

Fotografie €. 18: Uskladnéni kulatych balikt slamy v pfistfesku (autofi, 2019)
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Fotografie €. 19: Uskladnéni hranatych balik( slamy v hale (autofi, 2019)

Fotografie €. 20: Skladovani hranatych balik( v pFistfesku (autofi, 2019)
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Fotografie €. 21: Detail hranatého baliku slamy | (autofi, 2019)
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Jak poznat kvalitni seno?
e Je bohaté olisténé.
o Na pohnat je mékké.
e M3 prijemnou aromatickou vuni.
e M4 nazelenalou barvu.
e Neobsahuje nedistoty a prach.
e K posouzeni kvality sena slouZi smyslové hodnoceni (Tab. 2, Tab. 3) (10).

Tabulka €. 1: Smyslové hodnoceni sena — parametry (10)

Parametr | Body

Viiné - pach

Aromaticky — senny, vyrazny

Dobry, aromaticky — jesté senny

Fadni, seno bez vyrazné viiné

Silné zatuchly nebo plesnivy -3
Barva

Olivové zelena nebo malo zménénad 5

Zméneénj, castecné vybledla 3

Silné vybledla 1

Hnéda, hnédo-cerna nebo plesniva 0
Struktura - jemnost

Bohaté olisténi, na pohmat mékké a jemné seno 7

Méné listkd, tvrdé stonky a ¢astecné na pohmat drsné 5

Velmi malo listkd, hodné tvrdych stonkd, na pohmat drsné 2

Pfevaha zdrevnatélych stonkd, hrubé a témér bezbarvé 0
Znecisténi

Zadné (24dnd nebo velmi mala pragnost) 3

Prdmérné (mald prasnost)

Vysoké (vyskyt zeminy, pisku atd.)
Tabulka €. 2: Smyslové hodnoceni sena — vyhodnoceni (10)

Body Trida jakosti Snizeni kvality vlastni pFipravou
16 -20 1 - velmi dobra Malé
10-15 2 — vyhovujici Priimérné
5-9 3 — pridmérna Vysoké
-3-4 4 - Spatna, zkazena Velmi vysoké

Dalsimi zplsoby suSeni pice je horkovzdusné suseni v bubnovych susickdch nebo mechanicka
dehydratace (11).

Horkovzdusné suseni se pouziva pro suseni kratké rezanky pice a vysledny produkt se pak vyuziva
k vyrobé moucek, briket nebo granuli (11).

Mechanickd dehydratace se vyuziva ke zpracovdni porezané pice, kterd se ndsledné lisuje a vznikaji
tak vylisky, které se ddle zpracovavaji na seno, senaz, silaz nebo uUsusky. Kapalna slozka se pouziva
k vyrobé bilkovinného koncentratu (11).
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Jak spravné skladovat $tavnata konzervovana objemna krmiva?

Spravna konzervace a skladovani krmiv plsobi pozitivné na obsaZené slozky a kvalitu krmiva. Kvalitni
krmivo nasledné pozitivné plsobi na produkci hospodarskych zvirat.

Mezi konzervaéni procesy pro vyrobu stavnatych konzervovanych objemnych krmiv z Cerstvé az silné
zavadlé pice patii sildZovani, kterym v zavislosti na slozkach vznika sildz nebo sendz. Tento zplsob
konzervace, na rozdil od suseni, omezuje negativni vliv pocasi na kvalitu vysledného produktu.
Zaroven se vyrazné zkracuje doba, po kterou lezi posecend pice na pokosu. SildZovani probiha za
anaerobnich podminek pfi pH 3,8 aZz 5,2. Kratkou fezanku pice je nutné sprdvné zhutnit v sildznim
prostoru, napf. v silazni vézi nebo sildzni jamé a zamezit vyméné plynli mezi silazni hmotou a okolnim
prostifedim. To vede k produkci oxidu uhli¢itého respiraci pice a mikrobialni ¢innosti a vytvoreni
anaerobniho prostredi a kvalitni silaZze. V anaerobnim prosttedi vznika ¢innosti mikroorganism( ze
sacharidovych sloZek nebo pfidavk( nebo diky chemickym prisadam kyselina mlécna, ktera vzniklou
silaz konzervuje. Senaz nebo sildz se musi naskladnit rychle a je nutné co nejrychleji ji uzavfit
a zamezit pfistupu vzduchu (12).

Konzervaci silaZe zajistuji kvasné procesy v anaerobnim prostredi, pti kterych vznika laktat. Vznikajici
laktat konzervuje sildZovanou hmotu a vytvari vsilazi kyselé prostredi, které zabranuje rlstu
nezadouci mikrofléry. Bakterie mlécného kvaseni, které laktat produkuji, jsou fakultativné anaerobni
a lze je rozdélit na homofermentativni, které pfi kvasSeni produkuji pouze laktat,
a heterofermentativni, které pfi kvaseni produkuji kromé laktatu acetdt, alkohol a oxid uhli¢ity. Pro
spravnou c¢innost bakterii mlé¢ného kvaseni musi byt v silazovaném materialu dostatek zkvasitelnych
cukrG. Mezi bakterie mlééného kvaseni patfi napriklad néktefi zastupci rodu Streptococcus,
Lactobacillus, Leukonostococcus, Pediococcus a Lactobacillus (13).
Pokud neni sildZz spravné utésnéna a pronikne kni vzduch nebo pokud nedojde kjejimu
dostatecnému okyseleni, dochazi v ni k rozvoji nezadouci a Skodlivé mikrofléry (13).
Jaké bakterie jsou soucasti Skodlivé mikrofléry?
e Kvasinky
e Kvasinky jsou fakultativné anaerobni mikroorganismy, které béhem kvaseni produkuji
alkohol a oxid uhlicity.
o Koliformni bakterie
e Koliformni bakterie jsou skupina anaerobnich bakterii, které jsou soucdsti strevni
mikrofléry a béhem kvaseni produkuji acetat, oxid uhli¢ity, vodik a alkohol. Zaroven
produkuji biogenni aminy a redukuji dusi¢nan na dusitany a nasledné na oxidy dusiku.
e Bakterie maselného kvaseni
e Bakterie maselného kvaseni jsou anaerobni bakterie, které béhem kvaseni produkuji
kyselinu maselnou, oxid uhlicity a vodik. Jejich ¢innosti m(Ze také dochazet k proteolyze
a tvorbé biogennich amind. Patfi sem zastupci rodu Clostridium.
e Bakterie octového kvaseni
e Bakterie octového kvaseni jsou aerobni a béhem fermentace silaZze oxiduji alkohol na
acetat.
e Plisné
e Plisné jsou aerobni organismy, které v neutésnéné silaZi rozkladaji Ziviny a produkuji
mykotoxiny.
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Listerie
e Listerie jsou aerobni bakterie, které se mnozi predevsim v balicich sildZzi a senazi
s porusenym obalem, a u zvifat mohou nasledné vyvolavat infekce (13).

Na ¢em zavisi silaZovatelnost pice?

na spravné zvoleném a rychle provedeném technologickém postupu
na botanickém sloZeni a vegetacnim stadiu druh rostlin
na koncentraci dusikatych latek v konzervované pici
na délce fezanky
o Cim vy3di je sudina silaZované pice, tim kratdi musi byt Fezanka, aby dolo ke
spravnému a ucinnému stlaceni hmoty, vytésnéni vzduchu a naruseni stébel.
Nejlepsich vysledk( je v praxi dosahovéano s fezankou o délce do 5 mm (12).

SildZovani se provadi v silaznich jdmach (synonymum — sildzni Zlaby), sildznich vacich, sildznich vézich,

ve kterych se zaroven vznikla silaz skladuje, dokud se nezkrmi, nebo na sildZnich hromadach. Senaz se

nejcastéji lisuje do kulatych nebo hranatych balik( (12,14).

Silazni jamy mohou byt oteviené nebo kryté a ve vztahu k terénu zapusténé, polozapusténé nebo

povrchové (14). Z hlediska prijezdnosti mohou byt prljezdné a oteviené z obou stran nebo

neprljezdné a oteviené jen z jedné strany (15). Pro jejich konstrukci plati nékolik zakladnich pravidel:

Musi byt zabranéno vniknuti povrchové vody do sildzni jamy (proto neni vhodné
podpovrchové umisténi silazni jamy).

Povrchovaé voda a sildzni $tavy ze sildzniho prostoru musi byt odvadény do jimky.

Zachytna jimka silazni jdmy musi mit dostatecnou kapacitu pro zachyceni silaznich $tav
(uZitny objem jimky by mél odpovidat 10 % objemu uZitného prostoru silazni jamy).

Zachytna jimka je vétSinou podpovrchova, musi byt tésna a jeji stény musi byt chranény proti
vlivu silaznich $tav.

Sildzni prostor musi byt tésny a nesmi propoustét silazni stavy mimo jimku.

Kapacita silazniho prostoru musi umoznit naplnéni a uzavieni sildZzniho prostoru nejdéle do
5 dn0 od pocatku plnéni.

Konstrukce silazni jdmy musi umozZnit rovhomérné plnéni silazniho prostoru a zhutfiovani
silaZzovaného krmiva béhem plnéni silazniho prostoru.

Konstrukce silazni jamy musi byt takova, aby se minimalizovaly ztraty v prabéhu skladovani
a aby neovliviiovala jakost konzervované pice.

Komunikace v okoli sildzni jAmy musi byt zpevnéné a bezprasné, aby se zamezilo znecistovani
silazované pice (7).

SilaZni jAma musi byt chranéna proti pfivalim destové vody obrubnikem nebo prikopem.

Pfi stavbé krytych sildZnich jam je tfeba udélat stfechu dostatecné vysokou, aby se pod ni
mohly bezpecné pohybovat stroje, i kdyz bude sildzni jadma plna.

Oteviené silazni jdmy musi mit po obvodu kovové zabradli, které slouZi jako pojistka proti
prevraceni strojl pres hranu silazni jdmy pfi udusavani silaze na krajich (15).

Pfed naskladnénim silaZe se zlab musi fadné vycistit a veskeré Skviry a nerovnosti je nutno zatmelit,

e

aby byl povrch silazni jamy hladky, pfipadné Ize vyuzit sténové félie. Pfi navazeni fezanky vysypdvaji
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dopravni prostfedky sildzni hmotu pred Usti sildzni jamy, aby nedoslo k mikrobidlni kontaminaci
a znecisténi hmoty z kol. Nasledné je fezanka do Zlabu nahrnuta napf. strojem s ¢elnim naklada¢em
a rozhrnuta pomoci rozhrnovace na vrstvu maximalné 25 cm vysokou. Vytvorena vrstva se udus3,
nejcastéji pomoci stroje vyrobeného z Zeleznicnich kol, ktery se pfipojuje za traktor. Pfi pouZiti strojl
vazicich pres 30 tun je mozné nahrnout a udusat fezanku pfi jedné operaci. Naplnéna sildzni jdma se
zakryje silazni plachtou nebo félii, ktera ma oproti plachté nizsi propustnost pro kyslik, a ta se
nasledné zakryje zatéZovou tkaninou nebo sitovinou nebo zatizi zatéZzovymi pytli, které se pokladaji
jeden za druhym po obvodu plachty, ve spojich mezi plachtami a pficné kazdé 4 metry, vyfazenymi
pasy z dulnich dopravnik( nebo pneumatikami, které ale nezajistuji dokonalou izolaci proti priniku
vzduchu pod plachtu (12). K vyhodam tohoto typu skladovani silaZze patti: Zlab je mozné postavit
voblastech, kde je pldni typ skalnaty nebo kde je vysoka hladina vody; vystavba Zlabu je pomérné
finanéné nendrocna (se zemnimi podlahami); sténu Zlabu Ize mozné replikovat sdilenim spole¢né zdi
po obou stranach; vétsi bezpecnost ve srovnani s vertikdlnimi sily. Mezi nevyhody tohoto typu
skladovani silaze radime: vyssi finanéni naklady na betonovou podlahu Zlab(; riziko horsiho zhutnéni
pice nebo nerovny povrch silaZované pice, coz mlze vést k hromadéni vody v mistech, kde kryt narazi
na bocni stény; pozadavek, Ze zemni stény musi mit stabilni svahy; potfeba pravidelné udrzby (napf.
CiSténi stén); pripadné ztraty nebo plytvani silazi zachycené na sténdch (8).

Fotografie €. 23: Uplné nov4 silazni jdma (autofi, 2019)
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Fotografie €. 24: Hotové silaze v silaznich jamach (autofri, 2019)

Fotografie €. 25: Silazni jama vyplnéna silaZi a zatizeni sildZe plachtou a pneumatikami, porovnani

7

velikosti silazni jdmy k ¢lovéku (autofi, 2019)
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s

Fotografie €. 26: Silazni jama s otevienou sprdvné odebiranou silazi (autofi, 2019)

Fotografie €. 27: Detail oteviené sildZe a zatiZzeni — sesuv silaze (autofi, 2019)
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Fotografie €. 28: Prazdnd vycisténa silazni jama (autofi, 2019)

25



Odbér vzorkd krmiv
IVA projekt 2019FVHE/2220/50

Fotografie €. 30: SilaZ uskladnéna v hale (autofi, 2019)
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Silazni vaky umoznuji ihned po naskladnéni sildzni hmoty vytvofeni anaerobniho prostfedi a pfi
dodrzeni postupl dochazi v silaznich vacich k nejmensim ztratam. Pro umisténi silazniho vaku neni
potieba budovat specidlni skladovaci prostor, je vsak dllezité peclivé vybrat misto, kde bude vak
lezet. Nejvhodnéjsi je rovna plocha se zajisténym odvodem destové vody, ale vak lze umistit i na
nezpevnénych povrsich jako je napf. louka nebo pole (12,14). Naskladriovanim materidlu o rlizné
kvalité do jednoho vaku a naslednym vertikalnim odebiranim sildze z vaku mize dochazet k nahlym
zménam v Zivinovém sloZeni sildze, coz miZe mit negativni vliv na prezvykavce (15). Mezi vyhody
tohoto typu skladovani silaze patfi: nizké kapitdlové investice; malé ztraty pfi tvorbé sildzi; moZnost
zvySovani kapacity pridani dalSich vakl se silazi. Mezi nevyhody tohoto typu skladovani silaze patfi:
nutnost vyuZiti specidlniho stroje; nachylnost k rozbiti balici félie, coz ma za nasledek vstup vzduchu
do vak(l; mozné poskozeni predatory napfiklad potkany; likvidace pouzitych plastl (8).
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Fotografie €. 31: Silazni vaky (autofti, 2019)

Fotografie €. 32: Detail konce sildzniho vaku, kde se zacina plnit vak krmivem (autofi, 2019)
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Fotografie €. 33: Zakonceni naplnéného konce silaznich vakl (autofi, 2019)

Fotografie €. 34: Oteviena jama s kukuri¢nou silazi — krmivo i mimo vak (autofi, 2019)
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Baliky se Castéji vyuZzivaji ke skladovani sendzi. Pfi vyrobé senaZze je vhodné baliky slisované pice
ihned obalit félii pomoci balicky. Doporucuje se balit balik 6 — 8 vrstvami fdlie, v ptipadé, Ze je pice
hrubsi a hrozi naruseni félie, mélo by byt vrstev vice. Félie je nepropustna pro tekutiny a vzduch.
V teplejsich oblastech se vyuziva bila félie, v chladnéjsich oblastech nebo na podzim cernd fdlie, kterd
podporuje fermentaci pice. Baliky obalené félii musi byt uskladnény na hladké tvrdé podlaze a musi
byt chranény pred poskozenim ostrymi pfedméty nebo Zivocichy (ptaci, hlodavci). Baliky se senazi se
na rozdil od balikd sena stavi na rovnou plochu (na zakladnu vélce) a nedoporuduje se je stavét na
sebe, aby pri této manipulaci nedoslo k poruseni félie. Uskladnéné baliky je vhodné prekryt jesté
plachtou (16). SilaZzovani do balik(l je vhodné spi$ pro mensi hospodarstvi s mensimi pocty zvirat. Pfi
baleni pice s vysokym obsahem susiny je nutné dbat na dlikladné slisovani. Pfi nedokonalém slisovani
dochazi k nedplnému vytésnéni vzduchu a naruseni fermentacnich procest. Zaroven se nevytvori
vlhkost potfebnd pro rozvoj bakterii mlé¢ného kvaseni, a to ma za nasledek pomalé okyselovani
senaze a zvysené riziko rozvoje nezadoucich bakterii a nasledné nezadoucich fermentacnich procesl
(15). Mezi vyhody tohoto typu skladovani silaze patfi: nizky pocatecni financni vklad; efektivita prace;
malé ztraty pfi tvorbé sildzi; dosazeni silnéjsiho zabaleni balikd, protoZze baliky mohou byt zabaleny
vicekrat; flexibilita umisténi GloZisté; moznost zvyseni kapacity pfidani dalsich balikd; snadny presun
individudlné zabalenych balik(. Mezi nevyhodam tohoto typu skladovani silaze fadime: potrebu
vyuZziti specidlniho baliciho stroje; nachylnost velkych kulatych balik(l k rozbiti balici félie a nasledny
vstup vzduchu do baliku; riziko poskozeni balikli predatory napfiklad potkany; likvidace pouZitych
plast (8).

Fotografie €. 35: VoIné uskladnéni balikl se sendzi (autofi, 2019)
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Fotografie €. 36: Volné uskladnéni balik( se sendzi s popisky (V — vojtéskova, T — travni) (autofi, 2019)

Fotografie €. 37: Detail félie pro baleni balik( se senazi (autofi, 2019)
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Obrazek €. 1: Uskladnéni balikd sena a senaze (autori, 2019)

Sildzni hromada je jednoduchy zpUsob skladovani silaZze v podobé nezpevnéné hromady na zpevnéné
ploSe. Je nutné zajistit odvod sildZnich $tav do jimek. Hromada se zakryva stejnym zplUsobem jako
naplnény sildzni Zlab (14). Boky hromady je vhodné zpevnit velkymi hranatymi baliky slamy.
Skladovani sildze v podobé silazni hromady je snadné a levné, ale dochazi pfi ném k velkym ztratam
hmoty a Zivin (15).

Fotografie ¢. 38: Sildzni hromada zakryta plachtou a zatiZend pneumatikami (zdroj fotografie:
https://objemne-krmivo.webnode.cz/silaz-postup/, citovano dne 14.11.2019)
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Silazni véZe, nebo také silazni sila nebo véZova sila, musi byt konstruovany obdobné jako silazni jamy
(viz. pravidla vySe) pouze s tim rozdilem, Ze uzitny objem jimky by mél odpovidat 5 % objemu
uzitného silazniho prostoru véze (7). Nejcastéji se vyrabi z monolitického betonu, ocelového plechu
nebo slitin hliniku, u kterych je tfeba na vnitfnim povrchu vytvofit natér proti korozi. Silazni véz mize
mit spodni nebo horni vyskladiiovani (14). V dnesni dobé se jiz pfili§ nepouzivaji, a to z nékolika
dlvodu. Naskladnovani pice do sila je pomalé. U vlhké pice dochazi v silu k vytésnovani vétsiho
mnozZstvi tekutin neZ pfi jinych zplsobech skladovani a pokud jsou ze sila odvadény, dochazi tak ke
ztrdtam hmoty a Zivin, pokud naopak tekutiny ze silaZze odvadény nejsou, dochazi ke zhorseni
pribéhu fermentace anasledné ke zhorsSeni kvality silaZe. Pfi naskladnovani do sila se pice
neudusdva a u krmiv s vyssim obsahem suSiny dochazi ke snizeni kvality pice v hornich vrstvach
v dUsledku nedokonalého vytésnéni vzduchu (v nizsich vrstvach dochazi k vytésnéni vzduchu tihou
pice). Ze sil se pice odebird v jedné roviné a v prlibéhu zkrmovani silaze ze sila mizZe dochazet ke
zménadm Zivinovych hodnot mezi rdznymi vrstvami, coz mlzZe negativni vliv na zdravi skotu (ze
silaznich Zlabll se odebird sildaz vertikdlnimi fezy napfic vSemi vrstvami, ¢imZ je zajisténo
rovnomeérnéjsi zZivinové slozeni). Vyhodou silaznich vézi oproti silaznim Zlabdm jsou nizsi naroky na
prostor (15). K vyhodam tohoto typu skladovani silaze patfi: kvalita rozhrnovani pice po celé plose
véZze. Mezi nevyhody tohoto typu skladovani patfi: narlst tlaku kapaliny na dné sila pti skladovani
vlhkého materidlu, pfedevsim pokud je hydraulickd vodivost materidlu nizkd; riziko samovzniceni;

pranik vzduchu; vysoka pracnost pfi plnéni a vykladani krmiva ve srovnani s horizontalnimi sily (8).

Fotografie €. 39: Silazni véZe pro skladovani silaZze (autofi, 2019)

Jak poznat kvalitni senaz?
e Ma mirné kyselou vuni.
e Ma nazelenalou aZ nazlatlou barvu.
e Ma zfetelnou strukturu plvodni pice.
e Je mirné vihka.
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e Neni plesniva (malé bélavé tecky krémové konzistence na stéblech jsou neskodné kolonie
kvasinek, pokud jsou tyto tecky praskovité konzistence nebo jsou ochmyrené, jedna se
o plisen).

e Neobsahuje hlinu, mrtva téla Zivocichu a jejich ¢asti (16).

Jak spravné skladovat jadrna statkova krmiva?

V soucasné dobé je vice nei jedna polovina ze viech odpovidajicich skladovacich prostor v Ceské
republice tvofena tzv. silovymi sklady. Dalsi typy skladd zahrnuji sklady hangarového typu
a kombinované sklady. Celkova skladovaci kapacita Cini asi 10 milion( tun. Pfiblizné jednu tretinu
ztohoto celku predstavuji halové provizorni sklady v zemédélské prvovyrobé, vhodné jen pro
kratkodobé skladovani. V soucasnosti probihd v zemédélské prvovyrobé vystavba novych
skladovacich kapacit s podporou finan¢nich prostfedkd Evropské unie (17).

Pfi manipulaci a predevsim pfti skladovdni se musi respektovat vSechny zmény a procesy, které
probihaji v uskladnénych surovindch - k nejvétSim zménam dohazi v obilovindch, lusténinach
a olejninach (18).

Kde se skladuji zrniny a krmné suroviny?
e na hromadach —v krytych halach, popf. podlaznich a zasobnikovych skladech
e v zasobnicich, v silech — neprogresivnéjsi zplsob skladovani umoznujici plnou mechanizaci
skladovacich operaci
e v pytlich
e v paletovych nebo plastovych kontejnerech a ve vacich
e (navolnych plochach — pouze nouzové) (19)

Jak spravné skladovat $tavnata éerstva objemna krmiva?

Stavnatd Eerstva objemna krmiva jsou uréena k dennimu krmeni, tzn. zkrmuji se ihned po poseceni
(11). Vyuzivaji se predevsim ke krmeni koni, kralik(i, prezvykavcli nebo mensich byloZravych
a vsezravych ZivoCichli (morcata, Zelvy, achatiny apod.). Nejvhodnéjsim zplsobem ke zkrmovani
zelené pice je pastva pfimo na travnim porostu (12).

Mezi pozitiva Cerstvé pice patfi nizké ztraty, zachovaly obsah vitaminl a pfiznivy dieteticky ucinek
(12).

Jak spravné skladovat jadrna statkova krmiva (obiloviny, lusténiny a olejniny)?

Obiloviny, luskoviny a olejniny jsou stdle Ziva hmota, v niZ stdle jesté probihaji fyziologické procesy,
na které ma vliv mnoho faktorl: teplota, vlhkost, stav zralosti zrna nebo semena, intenzita rozvoje
mikroflory a vyskyt hmyzich skldcl. Tyto faktory pfispivaji k dychani, které vede ke ztraté susiny
a snizovani hmotnosti zrna. Tyto ztraty probihaji také za idealnich podminek, kdy dochazi ke ztraté asi
4 % hmotnosti, pfi nepfiznivych podminkach jsou ztraty vyssi a dosahuji az na 16 %. ldedInimi
podminkami je mysleno skladovani pfi 14 % vlhkosti, pod 10 °C a omezeni pfimési (2).

Zakladni pozadavky pro skladové prostory

Skladovani je mozné provadét pouze ve skladech, které jsou k tomu uréené a zafizené (19). Sklad
musi byt zkonstruovan z trvanlivych materidld a musi zamezit pfistup skdidcim do skladu (18,19).
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Prostory urcené ke skladovani musi byt Cisté, suché, snadno vétratelné, bez plisni, skidctd a cizich
pachl (19). Musi byt umoznéno skladovat rGzné druhy krmiv (krmnych surovin) véetné moznosti
jejich identifikace v pribéhu skladovani. Sklad musi byt koncipovan tak, aby se zamezilo smiseni
jednotlivych druh( krmiv, kontaminaci nebo znehodnocenim (18). Nelze skladovat latky spolecné
s latkami a pfedméty, jejichZ pfitomnost mizZe zhorsit jakost jinych krmiv nebo krmnych komponent
(napf. aromatické i pachnouci latky apod.). Zasoby musi byt dostatecné chranény pred nepfiznivymi
atmosférickymi vlivy. Stftechy musi byt v bezvadném stavu, okna musi byt zasklena a vzdy vybavena
ochrannymi sitémi, pfimé slunecni paprsky nesmi dopadat na skladované zdsoby krmiva.
V ptipadech, kdy nejsou stény s dostatecnou tepelnou a vlhkostni izolaci, musi byt skladovaci prostor
oddéleny od stén. Ve skladech se nesmi vyskytovat mista, kterd jsou nedostupna a nepiehledna
nebo, kterd by mohla vést k rozsifovani skidch. Sklad musi byt vybaven odpovidajici technologii
k uchovani jakosti a k zabrani ztratam (19). Konstrukce skladu musi dovolovat provadét pravidelné
odstrafovani prachu, desinsekci, dezinfekci, deratizaci a pravidelnou kontrolu jakosti (18,19). Pfi
provedeni deratizace musi byt stanoven planek ndstrah, ktery bude ulozen u silomistra, kde budou
vyobrazeny mista s nastrahami. U suchych krmiv je tfeba zajistit skladovani v suchu a uchovani krmiv
v pozadované jakosti (18).

Ztraty a Skody pfi manipulaci a skladovani zrnin - ztraty na hmotnosti a kvalité mohou zpUsobit
predevsim skladistni skidci: roztodi, plostice, brouci, motyli, ptaci, savci — skladistni sklidci napadaji
zrno druhotné, tzn.:

e jiz na poli

e pfidopravé

e od nevycisténych a nevydezinfikovanych podlah, stén sklad(

e 7z odévu a obuvi zaméstnancl

e otevienymi okny a dvermi sklad

e zavleceni hlodavci ¢i ptaky

e atd.(19)

Zrniny predstavuji sypky suchy material, se kterym lze docela jednodu$e manipulovat. Vzhledem
k relativné nizké vlhkosti a tim padem také k nizké aktivité vody je skladovani pomérné snadné, pfi
dodrZovani zasad spravného skladovani. Ztraty ze skladovani jsou ovlivnény jak faktory biotickymi
(hmyz, skddci, hlodavci, plisné), tak také abiotickymi (teplota, vihkost, pH). Obsah vlhkosti a teplota
patii mezi nejdualezitéjsi faktory ovliviujicimi dobu skladovani. Zrna by méla byt pred skladovanim
suSena na asi 13 % obsahu vlhkosti, aby se co nejvice minimalizovaly ztraty. Za jesté vyhovujici
vlhkost pro skladovdni lze povazovat u obilovin skladovanych v suchém stavu vlhkost do 14 %,
u obilovin s pouzitim aktivniho vétrani nebo umélého chlazeni vihkost do 17 % (18). Idealni teplota
pro uskladnéni obilnin teplota pod 10 °C. Pfi skladovani obilovin Skodi vysoka i nizka teplota (9).
Lusténiny lze skladovat v suchém stavu vlhkost do 14 % a semena olejnin obecné je mozné skladovat
pfi vihkosti 8 % (8).

Obili skladujeme volné loZené ve skladu nebo v zabalené v obalech.
Skladovani zrna v suchém stavu je zaloZen na znalosti, Ze v obili s nizkym obsahem vody probihaji
vSechny fyziologické procesy pomalu, omezuje se do zna¢né miry rozmnozovani a Skodliva ¢innost
mikroorganism@ a skladistnich skldcl. VyuZivaji se metody zchlazovani a aktivniho vétrani.
Technologie skladovanim zrna ve zchlazeném stavu vychdzi z poznatku, Ze za nizké teploty se Zivotni
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¢innost vsSech Zivych slozek sniZuje nebo dokonce zcela zastavuje. Chlazeni chrani zrniny pred
samozahfevem a za vhodnych podminek vnéjsiho prostfedi ma také urcity susSici Ucinek. Toto
osSetreni se vyuZiva u obili vihkého a mokrého, kde je to ¢asto jediny mozny zplisob jeho oSetfeni. Ke
zchlazovani dochazi za pomoci prevrstvovani, nebo aktivniho vétrani (20).

Skladovani obilovin za pomoci aktivniho vétrani slouzi k oSetfovani obili proudem vhanéného
vzduchu. Jedna se o kombinaci zplsob( (technologii) skladovani zrna v suchém a zchlazeném stavu.
Je zaloZeno na propustnosti vzduchu obilnou hmotou. Zrno v nasypu zaujima asi 50 — 60 % objemu
a zbytek objemu tvofi vzduch v mezizrnovych prostorach. V 1 m3 ndsypu obili &ini hmotnost zrna asi
700 kg a hmotnost vzduchu v mezizrnovych prostorach cca 0,5 kg. Ubytek tlaku na jeden metr vysky
sloupce zrnin je zhruba 80 Pa. Pfi spravné provadéném aktivnim vétrani se vzduch plynule vyménuje
a s ohledem na kone¢nou hodnotu objemu mezizrnového vzduchu dochazi k jeho nékolikanasobné
opakovanym vyméndm. Pouzitim aktivniho vétrani je moZno dosahnout sniZeni teploty (zchlazeni),
snizeni vlhkosti (suseni) a obnoveni normalniho fyzikdlné-chemického stavu a sloZzeni vzduchu
v mezizrnovych prostorach obilntho ndasypu (aerace) k wuchovani Zivotaschopnosti obili.
K provozovani aktivniho vétrani je tfeba ventilaéni soustava sestdvajici v zakladnim provedeni
z vykonnych ventilator(, vzduchorozvodné soustavy a ovladacich prvki (20).

Obiloviny jsou skladovany volné loZzené (vétsina) na hromadach v krytych halach, resp.
v podlaznikovych a zasobnikovych skladech, volné loZzené na venkovnich skladkach (kratkodobé pfi
Znich) v pytlich, kontejnerech a vacich (u malych partii) (2). Lusténiny a olejniny se skladuji zpravidla
volné v silovych, hangarovych, podlahovych nebo kombinovanych skladech (21).

Technologie skladu se pouziva prevainé pro viceucelové vyuZziti v pribéhu celého roku a pro nizké
pofizovaci ndklady. Prostor skladu lze rozdélit hradémi, které pokud jsou spravné zpevnéné, zaopatti
skladovaci plochu az 6 m vysokou. Mezi nevyhody tohoto typu skladovani patfi pracné rucni
naskladnovani a vyskladnovani, pobyt v prasném prosttedi a omezeny ptistup ke krmivu (2).

Zasobnikova sila na skladovani obili se odlisuji predevsim tvarem prarezu, vysypkovou ¢asti
a pouzitym konstrukénim materidlem. Tyto vlastnosti jsou prizpisobovany dle uskladiovaného
zemédélského produktu (2).
e Sila umoZnujici samovolné vyprazdnovani materialu pro sypky material
* maji zpravidla nalevkovity tvar (sklon zhruba 40°), jsou uréeny pro obilniny, lusténiny
a olejniny
e Sila bez samovolného vyprazdiovani pro méné sypké materidly
*  Vyssi sklon vysypek, vétsi prlrez vypustnych otvor(, nebo mechanické vyprazdnovani
(2)
Sila, kterd jsou urcena pro dlouhodobé uskladnéni, maji rovné dno pro zvySeni maximalni kapacity.
Tato technologie vyZaduje mechanické vyprazdnéni zbytku skladovaného materialu po samovolném
vypusténi (2).

Vaky umoznuji volné skladovani a manipulaci, ktera Ize plné mechanizovat. Vyhodami tohoto typu
skladovani je odstranéni staciondrnich zasobnikd, speciadlnich prepravnikl pro bezobalovou prepravu
a skladovani prazdnych zasobnikl u odbérateld (2).

Volnymi plochami je myslena vyvySena plocha nad okolni terén, odvodnéng, izolovana a vodotésné
zakryta. Krmivo ve volné plose muzZe byt uskladnéno pouze po kratkou dobu (maximalné do
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6 mésicl), pfipadné dlouhodobé skladovani je mozno pouze nouzové a vyjimecéné. Timto zplsobem
uskladriujeme pouze suché obili, které bylo posklizriové vyrovnané (2).

Skladovani krmnych zrnin v hermeticky uzavienych zdsobnicich v ochranné atmosfére CO,
Skladovani zrna, vcetné kukuti¢ného, pfi skliziové vlhkosti az 35 % je zaloZeno na procesu
fermentace, kterd nastane v nesusené, napf. sklizené zrnové kukufici, jestlize velké mnozstvi zrna
uskladnime v hermeticky uzavienych zasobnicich. Skladované zrno svym dychanim produkuje CO,,
predevsim pokud ma uskladnéné zrno vyssi vlihkost. Vznik oxidu uhli¢itého (CO3) vytvofi nad vrstvou
skladovaného zrna ochrannou atmosféru. To se déje proto, ze CO; je tézsi nez vzduch. Fermentacni
proces postupné pfirozenou a energeticky nenarocnou cestou zpUsobi konzervaci uskladnéného
zrna, za soucasného zachovani jeho uzitné hodnoty. Vznikem CO; ve skladovacim prostoru je z tohoto
prostoru vytlacen vzduch a zaéne zde probihat proces autokonzervace uskladnéného zrna. Pfi tomto
procesu je znemoznén (bez pfistupu vzduchu) vyvoj Skodlivé mikrofldry (bakterii a plisni).

Zakladnim pozadavkem pro Uspésné konzervovani vlhkého zrna je zabezpeceni plynotésnosti
skladovaciho prostoru tak, aby do néj nepronikal vzduch a byl v ném uchovan v optimalnim mnozstvi
CO; (22).

Skladovani jadrnych prdmyslovych krmiv

Jadrnd prdmyslova krmiva vznikaji pfi zpracovani rostlinnych zemédélskych nebo Zivocisnych
komponent, nebo jako vedlejSi produkty pfi tomto zpracovani. Jsou klasifikovany jako jadrnd
proteinova nebo jadrna sacharidova krmiva (23).

Pro skladovani jadrnych primyslovych krmiv se obvykle pouZivaji sila, hangarové nebo kombinované
sklady, které omezuiji plisobeni nepftiznivych podminek, vznik zbytk( a umoznuiji Cistitelnost (21).

Miynské vyrobky

Mlynské vyrobky, které jsou uréeny pro vyuZiti v krmivarstvi — nejcastéji se jednd o krmné mouky,
otruby, obilné klicky a slupky. Tato krmiva nelze ve volné formé skladovat po dlouhou dobu. Pfi
pfijmu je provadéna kontrola, zda krmivo neobsahuje hroudy, nema netypickou barvu, cizi zapach
nebo skldce. Pro tyto vyrobky vyuzivdme sila, hangarové nebo kombinované sklady nebo vaky.
V téchto prostorach musime zajistit suché a vétratelné prostredi (21).

Mlynské vyrobky doddvané ve volné formé obvykle skladujeme v silovych zasobnicich a jako méné
vhodné pro volnou formu skladovani povazujeme hangarové sklady. Vyjimkou jsou obilni slupky,
které pokud jsou dodavany ve volné formé, skladujeme v hangarovych skladech. Za nevhodné pro
volnou formu skladovani povaZzujeme podlahové nebo kombinované sklady. Jestlize skladujeme
mlynské vyrobky v silovych zasobnicich, které nemaji izolovany zevni plast nebo nejsou obestavéné,
umistujeme je do stfedovych nikoliv obvodovych zdsobnikd. Silové zasobniky maji mit vnitini stény
rovné a jejich vypustni ¢ast ma vykazovat uhel 65°. Pfi mensim Uuhlu je nebezpedi, Ze pfi
vyprazdiiovani budou vyrobky vytvaret ve vypustni ¢asti klenby (24).

Jestlize jsou dodavany mlynské vyrobky balené v pytlich, vacich nebo kontejnerech, jsou poloZeny na
paletdch (mimo kontejnery) a podle typu skladu Ize palety umistovat nad sebou, nejvyse ale do dvou
vrstev. Do skladu umistujeme jen obaly neporusené, a pokud doslo k jejich poskozeni pfi manipulaci
ve skladu, provadime bezprostfedné prebaleni a oznaceni. Vzniklé smetky jsou odstranovany jako
odpad. Pro skladovani se vétSinou pouZivaji hangarové nebo podlahové nebo kombinované sklady.
Sklady pro mlynské vyrobky maji byt suché a vétratelné. Pokud jsou doddvany mlynské vyrobky
v obalech, je mozné je skladovat po dobu jejich minimalni trvanlivosti (24).
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Extrahované Sroty a expelery

Extrahované Sroty a expelery, je mozné povaZzovat za stabilni ve vlhkosti a malo hydroskopické.
Jestlize expelery nejsou stabilizované tepelné nebo antioxidanty, je moiné je skladovat jen po
kratkou dobu.  Svyjimkou extrahovaného Srotu zneloupanych slunecnicovych semen, Ize
extrahované Sroty aexpelery sobsahem tuku do 10 % uskladfiovat v silovych, hangarovych,
podlahovych nebo kombinovanych skladech (21).

U zasilek extrahovanych srotl nebo expelerl je zapotieni sledovat jejich teplotu, jelikoZz predevsim
u zasilek extrahovanych srotd ihned po vyrobé se muZe vyskytovat i zvysena teplota nad 40 °C.
Zasilky dodané, které maji zvySenou teplotou, je zapotfebi oddélené uskladnit v nizké vrstvé
a ponechat zchladnout. Extrahované Sroty vykazuji zvySenou prasnost je tfeba pfi manipulaci je
nutné dopravni cesty i silové zasobniky aspirovat. Protoze jednotlivé druhy extrahovanych 3Srotl
a expeler(l véetné jejich technologické Upravy loupanim, jsou rtzné vhodné pro druhy a kategorie
hospodarskych zvitat, je dlleZité pfi skladovani vytvorit takové podminky, aby byly podle druhu
a technologické Upravy oddélené skladovany a zabranilo se jejich pomichani. Pfi pfijmu tepelné
upravenych extrahovanych srotli zejména séjovych je nutné vénovat pozornost vihkosti a za stabilni
Ize povaZovat vlhkost nejvyse 13,0 %. Pokud vykazuji extrahované Sroty vyssi vihkost, je nutné je
oddélené uskladnit do vrstvy, kterd nepresahuje jeden metr, a urcit je k urychlenému zpracovani
(24).

Susarenska krmiva

Susarenské krmiva jsou obvykle hodné hydroskopické, pokud avsak byly upraveny granulovénim, je
jejich hygroskopicita nizsi. U susenych vyrobkl jako jsou cukrovarské fizky nebo pivovarské mlato
nesmi byt vihkost vyssi jak 12,0 % a to i v ptipadé, ze jsou granulované a zchlazené na teplotu nejvyse
25 °C. Je mozné skladovat i krmiva do vlhkosti 14,0 % za predpokladu, Ze se jedna o suchy a vétrany
sklad. Pti skladovani vybirame hangdrové sklady umoznujici manipulaci (21).

S ohledem na znaénou hygroskopicitu téchto vyrobkd, prasnost, nizkou objemovou hmotnost
a snizenou sypnost, pozadujeme u objemnych susenych vyrobk( (cukrovarské fizky, pivovarské
mlato, pice, sladarské produkty, ovocné vylisky) dpravu granulovanim. U susenych krmiv, jestlize je
hodldame dlouhodobé skladovat, nesmi vlhkost byt vyssi jak 12,0 % a to i v pfipadé, Ze jsou
granulované a zchlazené na teplotu maximalné 25 °C. Kratkodobé je moZné uchovavat susena krmiva
také do vihkosti 14,0 % v pfipadé, Ze se jedna o suchy a vétrany sklad. Rovnovdainou vihkost dosahuji
susena krmiva cca po 3 tydnech od vyroby, jestlize jsou skladovana ve vhodnych skladech.
Rovnovazna vlhkost zavisi na druhu suseného krmiva v rozmezi od 10 do 13 % pfi relativni vlhkosti
vzduchu maximalné 75 % (24).

V pfipadé, Ze se u prejimanych zasilek vyskytne zvySend teplota nebo vlhkost, skladujeme dana
krmiva oddélené, volnou formou, ve vrstvé nepresahujici jeden metr (24).

Susené mlécné vyrobky

Ze susenych mlécnych vyrobkl se nejcastéji vyskytuje susena syrovatka, susené mléko, odtucnéné
a susené podmasli. Ve formé prasku jsou silné hygroskopické a obsahuji laktézu, kterd ma nizkou
tavnou teplotu a tim znesnadhuje skladovani. Tyto wvyrobky jsou balené a skladované
v nepropustnych obalech, které obvykle skladujeme v hangarovém nebo podlahovém skladu, v némz
nepresahne teplota 40 °C (21).

SuSené mlécné produkty, pokud nejsou technologicky upravené fluidni aglomeraci nebo
granulovanim, je tfeba vyhradné skladovat balené do nepropustnych obalt (pytla s PE vloZzkou nebo
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vakll opatfenych impregnacni vrstvou), které jsou origindlné uzavieny. Vyjimku tvofi hermeticky
uzaviratelné silové zasobniky, ve kterych je mozné uskladnit susené mlécné produkty volnou formou
v pfipadé, Ze jsou vybavené pneudopravou se vzduchovymi uzavéry. Teplota ve skladu by neméla
prekrocit 40 °C. Sohledem na znacnou jejich hygroskopicitu nesmi jejich vlhkost pfi pfijmu
a skladovani presahnout ndsledujici hodnoty:

— u suSeného odtu¢néného mléka 5,0 %,

— u suseného podmasli 6,0 %,

— u susené syrovatky véetné rGznych technologickych Gprav a mlééného albuminu 8,0 %,

—u kaseinu 10,0 %.

Teplota susenych mléénych produktd nesmi byt vyssi, neZ je teplota vzduchu (24).

Susené kvasnice

Susené kvasnice pfi skladovani by nemély pfesahnout vlihkost 7 % v pfipadé, Ze jsou ve formé prasku
nebo Supinek. Nelze je skladovat ve volné formé v silovych zasobnicich. Nejlepsi typ obalu pro
skladovani susenych kvasnic je papirovy pytel s impregnacni vrstvou (21).

Rybi moucka je hygroskopickd, a pokud ma byt skladovdna, nesmi obsahovat vice jak 10,0 % vlhkosti.
Je obvykle dodavana ve volné formé, méné jiz balend do vakl nebo papirovych oball opatfenych
impregnacni vrstvou. Obsah tuku a moucnd struktura znizuje sypnost a pfi skladovani v silovych
zasobnicich po delsi dobu muizZe vytvaret pfi vyprazdriovani klenby. Pokud je skladovana ve volné
formé, je dalezité a zadouci ji umistovat do silovych zasobnikd, které jsou oplasténé nebo tepelné
izolované nebo nejsou obvodové umisténé. Sklad ma byt suchy a dobre vétratelny (24).

Rybi moucka

Rybi moucka je fazena mezi malo hygroskopickd krmiva. Vzhledem k tomu, Ze nesmi byt zkrmovana
prezvykavclim, je nutné, aby byla skladovana v oddéleném skladovacim prostoru. Rybi moucku
uskladfiujeme v silovych nebo hangdrovych skladech, kde nesmi vlhkost pfesahnout hodnotu 10 %.
Pti dlouhodobém skladovani vyuZivdme pevné neprodysné obaly — pytle, vaky (21).
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Fotografie €. 40: Silo pro skladovani zrnin (objem: 1,5 tisic tun) (autofi, 2019)

Fotografie €. 41: Silo pro skladovani jadrnych krmiv (autoti, 2019)
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Fotografie €. 42: Silo pro skladovani zrnin (22 tisic tun) (autori, 2019)

Fotografie €. 43: Detail vypusti sila na zrniny (autofi, 2019)
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Fotografie €. 44: Vak (pro skladovani jadrnych krmiv (autoti, 2019)
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Fotografie €. 45: Vak, porovndni velikosti k ¢clovéku (autofi, 2019)
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Fotografie €. 46: ZatiZeni konce vaku s jadrnym krmivem pomoci drobnych pytli (autofi, 2019)

Fotografie €. 47: Pytle s piskem na zatizeni vaku nebo silazni jamy (autofi, 2019)
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Fotografie €. 48: Jadrné primyslové krmivo uloZzené v hangarovém skladu (autofi, 2019)

proracy
Sy

Fotografie €. 49: Sklad rozdéleny hradémi | (autofi, 2019)
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Fotografie €. 50: Sklad rozdéleny hradémi Il (autofi, 2019)

Fotografie €. 51: UloZené cukrovarské tizky ve skladu (autofti, 2019)
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Fotografie €. 52: UloZené vojtéskové Ususky ve skladu (autori, 2019)

Fotografie €. 53: Vysypavani extrahovaného séjového Srotu do skladu (autofi, 2019)
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Fotografie €. 54: UloZeny sdjovy extrahovany Srot ve skladu (autofi, 2019)

Fotografie €. 55: Oznaceni ulozeného jadrného krmiva (autofi, 2019)
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Fotografie €. 56: Uskladnéné a popsané balené susené kvasnice (autofi, 2019)

Fotografie €. 57: Oznaceni suSenych kvasnic (autofi, 2019)
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Fotografie €. 58: Uskladnénda krmna sul v pytli (autofi, 2019)
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Fotografie €. 59: Uskladnéni chloridu sodného ve skladu (autofi, 2019)
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Fotografie €. 60: Detail oznadeni krmiva ve skladu (autofi, 2019)

Fotografie €. 61: Krmna sl uskladnéna v mensim pytli (autofi, 2019)
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Fotografie €. 62: Plastova nadoba na tuk a olej a jini tekuté krmné komponenty (autofi, 2019)

Jak spravné skladovat krmné smési?

Krmné smési rozdélujeme do 4 zakladnich kategorii: kompletni krmivo, které pokryje potrebu Zivin
zvitat; dopliikové krmivo, které doplni zdkladni krmnou davku; bilkovinny koncentrat, ktery slouzi
k vyrobé krmnych smési nebo doplnéni proteint a premixy, které slouZi k sestaveni krmné smési (25).
Krmné smési mohou byt sypké, granulované, pastovité nebo tekuté. Nejcastéji se ukladaji do
plastovych obald rdznych velikosti dle vyrobce a formy krmné smési (21). Pouzivaji se pytle, které
jsou nevratné, a to bud' papirové nebo plastové. Pytlované smési se skladuji na paletach krizové nebo
v pytlovacich silech (26).

Dle Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 767/2009 o uvadéni na trh a pouzivani krmiv musi
krmnd smés byt oznacena témito udaji:

e zda se jednd o kompletni nebo doplfikové krmivo

e druh a kategorie zvirete, pro které je krmivo uréené

e veskeré pouzité suroviny

e krmny navod

e datum vyroby krmiva

o minimalni trvanlivost

e deklarované jakostni znaky (vlhkost, obsah bilkovin; tuku; vldkniny; popela; navic u prasat

lysin a u drlibeZze methionin) (27)
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Spravné skladovani je jednim z faktor(, které maji vliv na ztraty na krmivech a jejich kvalitu. Spravné
skladované krmné smési a krmné komponenty zaruci dostatecny pfijem kvalitnich a hygienicky
nezavadnych krmiv zvifaty a zabezpedi zdravi a dobrou produkci zvifat. Pfi skladovani krmiv velice
dlleZitou roli hraje predevsim teplota a vlhkost okoli a skladovanych krmnych sloZek a krmiv, a proto
je nejvice u¢innou a nejvice vhodno variantou sledovani téchto dvou faktorl v pravidelnych
intervalech. Pravidelné kontroly téchto parametrd pomohou vcas zachytit rozdil od pozadovaného
rozmezi a zabrdnit znehodnoceni a poskozeni krmiv a krmnych komodit (8).

Dle Natizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 767/2009 o uvadéni na trh a pouzivani krmiv musi
krmnd smés byt oznacena témito udaji:

e zda se jednd o kompletni nebo doplrikové krmivo

e druh a kategorie zvirete, pro které je krmivo uréené

e veskeré pouzité suroviny

e krmny navod

e datum vyroby krmiva

e minimalni trvanlivost

o deklarované jakostni znaky (vlhkost, obsah bilkovin; tuku; vlakniny; popela; navic u prasat

lysin a u drlibeZze methionin) (28)
[ ]

Fotografie €. 63: Silo pro samovolné vyprazdriovani kompletni krmné smési | (autofi, 2019)
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Fotografie €. 64: Silo pro samovolné vyprazdniovani kompletni krmné smési Il (autori, 2019)

Fotografie €. 65: Silo pro samovolné vyprazdnovani doplrikové krmné smési (autofi, 2019)

52



Odbér vzorkd krmiv
IVA projekt 2019FVHE/2220/50

Fotografie €. 66: Vysypka sila (autofi, 2019)

Fotografie €. 67: Uskladnény mineralini liz (autofi, 2019)
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Fotografie €. 68: Oznaceni doplfikového krmiva (autofi, 2019)
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Suma dioxind a PCB s dioxinovym efektem- max. 1, ng WHO-PCDD/F-P( B-TEQ/kg i
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Doporutene divkovani / Doporuené davkovanie :
Prasatn: / Odipané 6 - 10 kg / t kompletniho krmiva o vihkosti 12 %
6 - 10 kg / t kompletného krmiva o vihkosti 12 %
Driibe2: / Hydina S 7kg/tkompletniho krmiva o vihkosti 12 %
7 kg / t kompletného krmiva o vihKosti 12 %
« 10 kg / t kompletniho krmiva o vihkost 12 %

10 kg / t kompletného kemiva o VIEKOSH 12 %
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o vihkosti 12 %

Cistd hmotnost / Cistd hmotnost® : I 0()() kg
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5
5
5

fen nebo do 10 kg / t Kompletniho krmiva

Kompletného krmiva
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510 tarde / Cislo darke : Z-281118-1

\ jrobice { VETabes ¢
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“" “' ’”M."H LD O 7

Jak spravné skladovat premixy?

Doplnkové latky a premixy maji byt dodavany pouze zabalené do oball, které jsou origindlné
uzavieny a nejsou nijak posSkozeny. Proto jsou pro skladovani pouzivany zpravidla hangarové sklady,
které svou konstrukci a provedenim spliuji podminky pro skladovéni zejména doplrikovych latek,
u kterych Ize oekdvat vzhledem k teploté a vlhkosti pfi skladovani vznik chemickych reakci, zménu
fyzikalnich vlastnosti a zménu obsahu doplnkovych latek. Obvykle se doporucuje skladovat doplrikové
latky pfi teploté od 10 do 25 °C a pfi relativni vlihkosti do 65 %. Dopliikové latky a jejich
koncentrované premixy vykazuji elektrostaticky ndboj a ve struktufe prasku mohou byt vybusné.
Nékteré doplrikové latky mohou pfi pfimém styku ohrozit zdravi ¢lovéka, a proto sklady doplikovych
latek a premix( maji byt opatfeny hygienickym zafizenim se zdrojem pitné vody. K uvedenym
pozadavklm je nutné prihlizet pfi konstrukci skladd. Sklady déale musi byt suché, jednoduse
vétratelné, bez pristupu pfimého slunecniho svétla, s vhodnou tepelnou izolaci zabranujici vyznamné
kolisani teplot, s nepropustnou podlahou umoznujici snadné cisténi. Do skladli ma byt zabranéno
vstupu zvifatim a nepovolanym osobam. Sklady maji byt uzamykatelné a neni vhodné, aby v téchto
skladech byly skladovany jiné materialy nebo krmiva. VSechny odpady maji byt oddélené skladované
v nepropustnych a uzavienych obalech a likviduji se jako nebezpecny odpad (vétSina doplnkovych
latek je obtizné biodegradovatelna a zpravidla jsou specificky toxické pro nékteré druhy zvirat) (24).
Pti skladovani premix( je potfeba, aby jednotlivé premixy byly skladovany oddélené podle druh
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a data vyroby. Je nutné expedovat pouze ty premixy, které jsou ur¢ené a uvolnéné k expedici. P¥i
expedici kontrolovat oznaceni premixd, pocty doddvanych oball a tim idodavanou celkovou
hmotnost. Pfi skladovani premix( pravidelné kontrolovat, zda neni obsah premixa ztvrdly nebo zdali
nema zménénou teplotu. Sklady, kde jsou uchovavany premixy Cistit a zbytky premixd skladovat ve
vyhrazenych obalech oznacené jako Skodlivy odpad uréeny k likvidaci (28).

Jak spravné skladovat granule pro psy?

Granule pred otevienim maiji relativné dlouhou skladovaci dobu, kterd je omezena vyrobcem na
obalu exspiracni dobou. Po otevieni, tyto krmiva maji obecné zasady skladovani suchych granuli,
mezi které patfi suché, chladné prostredi bez pfistupu slunecniho svitu (29).

Idedlni podminky pro skladovani granuli jsou pod 38 °C a ochranéno pred vnéjsi vlhkosti z prostredi.
To se da zajistit nechanim krmiv v origindlnim baleni, které ma ochranné bariéry, ale i plastovymi
skladovacimi kontainery (30).

Pfistup vzduchu degraduje tuky a vitaminy, tato degradace je vyraznéjsi pfi vihkych a teplych
podminkdach. Vyrobci mohou pouZivat antioxidanty, které snizuji dopady kysliku ke krmivu. Spatné
skladované granule mohou také obsahovat plisné, hmyz nebo bakterie (30).

Fotografie €. 69: Plastovy skladovaci kontainer (autofi, 2019)
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Fotografie €. 70: Plastovy skladovaci kontainer s krmivem (autofi, 2019)

VIhké krmeni je skladovano v sterilizovanych a hermeticky uzavienych obalech, nejéasté;i
v plastovych kapsach nebo konzervach. Takto neoteviené vlhké krmeni je mozné skladovat velmi
dlouhou dobu a je opét omezeno exspiracni dobou od vyrobce. U skladovani konzerv je tfeba mit na
paméti, Ze mGze dojit diky vihkosti ke korozi a proto je potfeba umistit konzervu na suché misto (30).
Oteviené vlhké krmeni skladujeme v ledniéce pfi teploté nizsi nez 4 °C v origindlnim baleni
maximalné po dobu 2 dni. Krmeni, které nevyuZijeme do 2 dn( lze také zamrazit — umistime do
pytliku nebo umélohmotné krabice a takto uloZené lze vyuzit do 4 az 6 mésicl (30).

Presny zplisob skladovani krmnych smési uvadi vyrobce na obalu.

Jak spravné skladovat cerstvé suroviny pro krmeni BARF (Bones and Raw Foods)?

Zakladem pro krmeni metodou BARF (Bones and Raw Foods) je pouzivani Cerstvych a kvalitnich
potravin — nejcastéji potraviny urcené klidské spotiebé. Tyto potraviny je potfeba ispravné
skladovat pro zachovani jejich jakosti.

Pro skladovani masa, drobl a kosti vyuzivdme chladnicku, nebo mraznicku. V chladni¢ce udrzujeme
teplotu mezi 2 do 5 °C, syrové maso, droby, nebo kosti mame zabalené a oddélené od ostatnich
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potravin. Takto uskladnéné vydrzi mezi 2 — 4 dny. Pfi vétSim mnoZstvi, které neni v této dobé mozno
zpracovat, uklddame dikladné zabalené, idedlné ve vakuové krabicce nebo félii, do mraznicky pfi
teploté min. -18 °C. Zabalené maso, droby, nebo kosti také oznadime etiketou s datem vlozeni do
mraznicky. Takto uloZené vydrzi az 6mésicl (20).

Vejce skladujeme v suchu, chranéné pred sluncem pfi teploté mezi 5 az 18 °C po dobu stanovenou na
zevnim obalu (21).

Ovoce lze obecné skladovat pfi pokojové teploté. Pro skladovani jablek je nejvhodnéjsi chladny sklep
s teplotou do 6 °C rozloZené na difevéné police, pokud sklep nemame, skladujeme jablka a hrusky
oddélené od jiného ovoce a zeleniny — z divodu produkce plynu — ethylenu, ktery urychluje zrani
ostatniho ovoce a zeleniny. Ovoce lze i zamrazit a skladovat ho v mrazni¢ce neoteviené az 2 roky
(22).

Zeleninu skladujeme oddélené od ovoce v teplotach mezi 2 az 8 °C, idealné v chladném a vzdusném
sklepé s vlhkosti vzduchu mezi 70 — 80 %. Nejcastéji je ale vyuzivana chladnicka, do které zeleninu
umistime v mikrotenovych sackach sotvory do spodni casti. Zeleninu muiZeme i skladovat
v mraznicce po dobu 2 let (23).

Tabulka €. 4: Idealni teploty pro skladovani zeleniny dle druhu (23)

Idealni teplota Dany druh zeleniny
0-4°C Mrkev, Cervena fepa, celer, petrzel, Spenat, salat, kvétak
4-8°C Paprika
>10°C Rajéata, okurky, cuketa

MIécéné vyrobky skladujeme v neposkozeném obalu, v horni ¢asti chladnicky pfi teploté mezi 4 az
8 °C, do doby spotreby uvedené na obalu. Po otevieni lze skladovat az 2dny v chladnicce (24).

Rostlinné oleje skladujeme v origindlnim baleni nebo jiné lahvi, kterd zamezuje pfistup vzduchu
v temnu, chladnu a pfi teploté mezi 13 az 15 °C (25).

Zivotigné tuky se skladuji v pdvodnim a neporu$eném obalu na suchém a &istém misté, ochranéné
pred slunecnim svitem. Také je uskladriujeme mimo jiné aromatické suroviny. Tuhé Zivocisné tuky
skladujeme v chladnicce v teploté do 8 °C, ale Ize je i zamrazit v mraznicce pfi teploté min -18 °C (26).

Obiloviny, nebo pseudoobiloviny jako je napf. ryZze nebo pohanka skladujeme ve sklenénych nebo
porceldnovych uzaviratelnych dézach na suchych, chladnych mistech ochranénych pred slune¢nim
svitem (27).
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Otestujte se:
Obecné zdsady skladovani:
1) Jaké jsou zdkladni zdsady skladovani krmiv?
2) Proc je dilezité spravné skladovat krmiva?
3) Jakd Ceskd legislativa a legislativa EU zastituje skladovdni krmiv?
Skladovdni objemnych krmiv:
4) Jakym zplsobem je mozZné skladovat seno (misto skladovdni a obalovy materidl)?
5) Jsou kladeny obdobné poZadavky na skladovdni krmné sldmy jako pro skladovdni sena?
6) Jaké jsou kritické faktory samozdhrevu a samovzniceni sena?
7) Vjakych prostorech Ize skladovat siléZ a sendz?
Skladovani jadrnych krmiv a krmnych smési:
8) Prijaké teploté a vihkosti je doporuceno skladovat obiloviny, lusténiny a olejniny?
9) Jaké jsou prostorové moznosti skladovadni jadrnych krmiv?
10) Co musi byt uvedeno na obalu skladované krmné smési dle Nafizeni Evropského parlamentu
a rady ¢ 767/2009?
Skladovadni krmiv pro psy a kocky:
11) Jaké jsou podminky skladovdni granuli pro psy a kocky?
12) Jak spravné a bezpecné skladovat cerstvé krmné komponenty a suroviny pro BARF?
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