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NEPRIME METODY (s mineralizaci)

1) KIJELDAHLOVA METODA (rozhodéi metoda)
o Bl
ozklad organickych lstek varem s kyselinou sirovou v
Drtomnost Katalysatora 78 vanik skan amonnaho
Sl + 4550, 1y 00, 180,

208410 M0 B0,

destilace
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jochazi k pfevodu NH," na NH,, ktery se destiluje s vodni

pamu o prodlony (H.50, nebo H80)

titrace
stanoveni obsahu dusiku titraci nadbytku kyseliny a
prepocet pomoci fakioru podie Kjeldahla na hrubou
bikovinu (napf. pro maso 6,25 a miéko 6,38)
o akalimetricka tirace
+ predioha H,SO,, indikétor methyicerve nebo Tashiriv
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o acidimetricks tirace (Winklerova metoda)
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STANOVENI BILKOVIN
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PRIME METODY (bez mineralizace)

1) DUMASOVA METODA (rozhodéi metoda)

principem je pyrolyza (1000 * C, katalyzator CuO) v prostredi
s vysokym obsahem kysliu O, s nslednou redukci oxidd
dusiku na N, Ktery je stanoven po selektivni absorpci
ostatnich produktd pyrolyz tepelné vodivostnim detektorem.

2) W SPEKTROFOTOMETRIE
vyuziti  absorpce aminokyselin _ vézanych
vmn\eku\e blkmnn (ny Tyr, Phe) v ultrafialovém svétle

absory

=180 520 hm (pepiidovs vazby)
o 280 nm (aromatické a heterocyklické aminokyseliny)

3) INFRACERVENA SPEKTROMETRIE
- principem metody je absorpce
molekulami latek.
« vyuzivé se blizké (NIR) a stiedni (MIR) infracervené zafeni.
« metoda je rychia, nedestruktivni, bez nutnosti Ginidel.
« nevyhodou je vysoka cena stroje a ndrocna kalibrace

fracerveného  zafeni

4) STE\NEGGEROVA METODA (formolov titrace)
ralizaci vzorku odmémym roztoke

volnych skupin ~NH,. Po promichani se provede fitrace
odmémym roztokem NaOH (napf. stanoveni bikovin v miéce)

5) BIURETOVA REAKCE
~vznik modfe zbarvenych komplexnich slougenin médi v
alkalickém prostedi. Intenzita barev je pfimo Uméma
koncentraci bilkovin
« méfeni se provadi pii vinové délce 540 — 560 nm
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LOWRYHO METODA
Ginidlo (smés _fosfomolybdenové a
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2) METODA DLE CONWAYE
mineralizace vzorku dle  Kjeldahla
R L il e
nasyceného ro: s drasoinans,
Ktery absorhme "V Toztok kyseiny. bortd
itrnim prostoru  nadobky.
Stanovi  se  fitragng  kyselinol Ro-sot
chlorovodikovou nebo sirovou

3) HANUSOVA METODA
+ po mineralizaci die Kjeldahla dochézi k reakci amonnych
fontt s prebytkem formaldehydu za vzniku vodikovych
fontd, které se nasledn ttruji odmérnym roztokem NaOH
naindikator fenolftalein

4) NESSLEROVA METODA
- dusk vazany v bikovinach se mineralizaci s kyselinou
e et o o
2 & Wafthim arihn v Al En
el S S A (CF8 ), @
i e = e po "yhasobent
faktorem 6,25 se ziska obsah hrubych bikovin
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EXTRAKCNI METODY
> U extrakénich metod dochazi k izola
Iatek extrahovanych ze vzorku.

Pi izolaci se pouzivaji nepolarni rozpoustadia.

Nejdrive musi dojit k hydroljze, nasledné extrakci tuku,
odpafeni pouzitého rozpoustédia a nakonec zvazeni odparku.

epolémich netékavych
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HLETOVA METODA
olejnin, masa a v

1 omoustada: cnorotorm, pelm\ether dlelhylelhen pentan,
hexan

P e P m—
2 ',H: su DLE GROSSFELDA

. travin bohatych na sacharidy (napf. pecivo)
* Sotletiy extaktor

« rozpoustédia: diethylether

A DL

potravin s vySSim obsahem vody, polamich
Pikouin (napt, maso, masné virooky)

« extrakior - uzaviena nadoba s prebytkem rozpoustédia

+ rozpoustédia: chloroform, methanol (2:1)

ODA DLE ROSSE-GOTTLIEBA

* wyuliu wirobki s wsokjm obsahem vody, ipopoteind,

sacharid a bk (napf. méko = néldend vroby)

+ extraktor dle Rosse- Gottlel

* Tozpoustadia: ethano, petrolther, 41
diethylether
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HMIDOVA-BOND;

NSKIHO:

ko u metody dle Résse- Gottlieba
+ pfistroj dle Résse- Gott
« rozpoustédia: petrolether, diethylether, ethanol

ULLOVA M
wyuZiti u susenych, zahusténych, mrazenjch, miéSnych

Vyrobks obsahern sablizator

+ Soxhletiv extraktor

+ rozpoustédia: petrolether, n-hexan

TODA

STANOVENI TUKU

e s kyseliny) davé s bilkovinami v alkalickém
prostredi modré zabavent, které je imémé obsahu tyrosinu a
tryptofanu v bilkoving. Absorpéni maximum pii 745 - 750 nm

7) REAKCE S ORGANICKYMI BARVIVY
* princip metody e zalozen na sledovan poktesu absorbance
ol barvie (smidodar 10 8 orenz G po preciptactaho
Korplesi's blkovine
= eitda e hocina|prol ol siancveri | BIKavnIYInGkiaryon
rostlinnych materidlech (obiloviny, lusténiny, olejniny, mouka),
2 ZivotiEnjch materidla nalezla uplatnéni pro stanoven
bilkovin v mléce.
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Ao K1t Oovd, MVDY. Michata Klrs, PO,
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FYZIKALNI METODY
ACIDOBUTVROMETR\CKA METODA

ive doch:
Kyeeliny i
odtredén! 3 odecetu wsledkd 2o suprice

DENZITOMETRICKA METODA |

« vyuziti u semen olejnin

+ meloda zalozena na extrakei, filtrac,
stanoveni hustoty a zavérecném odectu
2 empirické Kallbraéni Kivky !

NUKLEARNi MAGNETICKA REZONANCE

- vyuziti u olejnin, margari

« principem je méfeni s\gnalu protond kapalné faze

« koncentrace tuku se odecte z kalibraén kfivky

BLIiZKA INFRACERVENA SPEKTROMETRIE
vétsinu potravin (obsah tuku nad 0,2 %)
Easoveé naroéné kalibrace
nutna kalibrace pro kazdy typ potraviny
métent og{1/R) pr 800 ~ 2400 nm

STANOVENI MASTNYCH KYSELIN

chromatografie (GC, HPLC): zékladni slozeni

UV spektrofotometrie: obsah konjugovanych diend a triend
MIR spekirometrie: obsah trans  nenasycenjch MK
enzymove: stanoveni esenciainich MK

Stanoveni methylesterd mastnych kyselin metodou GC

Principem metady je:
» izolace tukové slozky:
dvo centrifugac (napf. miéko)
L Somiotovon vebo PAE metoabu (napf. maso, maslo, syr)
> zmydelnéni triacylglycerold
> reesterifikace methanolem na methylestery.
stanoveni pomoci plynové chromatografie s plamenové ionizacni
detekci (FID)
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FYZIKALNi METODY

DENZITOMETRIE

principem je mafeni hustoty roztoki sacharidd

s rostouci koncentraci sach i roste stota ozt
jecet ovliviuje teplota a povrcl eti

pro stancweni Se pouziall pyknometry & hustoréry

REFRAKTOMETRIE (optikd metoc)
+ principem je mé
metoda je el s'amvenl mezniho Ghlu lomu
merenr  ovlviije teplota

ro méfeni slouzi refraktome

Ciw ( %

STANOVENi SACHARIDU

POLARIMETRIE (optickd metoda)

+ principem je méfeni uhlu stocené roviny polarizovaného
vétia.

velikost Ghlu zavisi na koncentraci stanovované latky, mérné

otativosti a délce kyvety

- phstofese nazyvaﬂ polarimery

+ principem metody je absorpce infracerveného

« pro stanoveni sacharid se vyuziva blizk (780-2500 nm)
« astredni nm) infracervena
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CHEMICKE METODY

1. ZALOZENE NA REDUKCNICH VLASTNOSTECH

SACHARIDU
A. METODY ZALOZENE NA NESTECHIOMETRICKYCH REAKCICH
« zalozeno na reakcich soli kovi v alkalickém prostredi

redabfel sachard + G —+ Dy + avkdvank degradatl produly sacharid
a) STANOVEN/ OXIDU MEDNEHO
> vazkova metoda
> tiraéni metoda
ierova (jodometrie)

Bertrandova (manganometrie)
Potterat- Eschmannova (komplexometrie)

b) STANOVEN/ PREBYTKU MEDNATYCH IONTU
> jodometrie (dle Luffa-Schoorla) - cukry redukuji za varu
v alkalickém prostfedi médnatou sl z Luffova roztoku na oxid

médny
> komplexomeme ~ prebytek Cu* po reakci s cukrem se
stanovi titraci kompexonem il (chelamnem )

) UPLNA SPOTREBA MEDNATEHO CINIDLA
> ftitrace roztoku médnaté soli cukernym roztokem do odbarveni
(Soxhlet) nebo vymizeni modrého zbarveni (Lane-Eynon)
B. Y
+ zalozeno na oxidaci aldos
R-GH=0 + GUIGaEN! Gk - R-COOH + agukoiand Hnd

o jodometrické stanoveni

o stanoveni oxidaci hexakyanozelezitanem draseinym
s naslednym jodometrickym abichromatometrickjm
stanovenim

C. SPEKTROFOTOMETRICKE REAKCE
- oxidace aldos (hexakyanoZelezitanem, tetrazoliovymi solei,
3 5-dinitrosalicylovou kyselinou) za vzniku barevnych slougenin

2. ZALOZENE NA BAREVNYCH KONDEZACNICH

REAKCICH JEJICH STEPNYCH PRODUKTU

CHROMATOGRAFIE

aci slozek obsazenjch ve vzorku, ktery se
\nddl mesi dvb narmiliohs fize

« nejcastéji se vyuziva tenkovrstva (TLC), plynova (GC) a
vysokoucinna kapalinova chromatografie (HPLC)
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METODY - DELENi

ROZHODCI, PRESNE METODY

- navazka vzorku se vysousi ve vysousedce s morskjm
piskem nebo bez pisku pfi konstantn teploté v susamé za
presné definovanych podminek (teplota, ¢as) do konstantni
hmotnosti

ibytek hmotnosti se zjiStuje gravimetricky (vzenim)

obsah susiny se vypodita z rozdilu vahy pred susenim a po
suseni

o obsah vody (w) se vypotte:

my hmotnost misky s piskem a inkou pled susenim (g)
m, mobost misy seveorkem, piskem a ycinkou pled susenim (5)
™ moios misky Sevaorkam. piskom a beinkou po susent (g

o susina se stanovi vypotem:

TECHNICKE, PROVOZNi METODY

D S ) i
tepla (kahan, vafic, lampy s infracervenym zafenim)
ibytek hmotnosti se urci gravimetricky

VYPOCTOVE METODY

+ zjinych fyzikalng-chemickych hodnot (viastnost)

- napt. v mléce z hustoty (laktodenzimetricky) a obsahu tuku
(acidobutyrometricky)

. DALSi METODY

prehled metod stanoveni obsahu vody (Park a Bell, 2004)
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ENZYMOVE METODY
oxidatné-redukéni reakce
enzymova Katalyzace
preména Kofaktoru nebo_ kosubstrétu jejichZ ibytek je sledovan
spektrofotometricky pfi 340 nm
nejastéji se jedna o dehydrogenace estert: cukri pyridinovymi
dehydrogenasami za soucasné konverze NAD* (nebo NADP') na
NADH + H* (nebo NADPH + H')
> napt. stanoven glykogenu, glukosy, laktosy, sacharosy atd.

Ak it nchos, MDY Michact Kens, Ph.
price anlia za fnaéodpodory polek VA VFU Bmo . 2017FVHE/2340/52.
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STANOVENI VODY resp. SUSINY ;e“gxzx

METODY STANOVENI

1. SUSENI
robihd v susamach, vakuové, mrazem, chemicky,
termogravimetricky.

metoda suSeni v susérnach je rozhodti metodou
o gravimetrické stanoven

~

DESTILACN[

Primé — pouzivé se minordh ol tery e
nemisitelny s vodou a ma vysoky bod varu.
Voda z potraviny se destiluje pfimo 2 roztoku,
po kondenzaci se sbia v trubici s Kalibrovanou
stupnici

s reflen - po prdénl omgaickeho |
rozpoustédia nemisiteného s vodou s bodem %
varu nad 100 °© C (xy\en‘ toluen) se provede N
destilace ve specialni »
A eriy ey s pimo .,

odecita obsah vody v %.

@

} CHEMICKE (Karl-Fisherova titrace)

principem metody je vytvofit methanolicky extrakt vzorku,
nasledné ho titrovat pomoci Fisherova Ginidla.

slozky Ginidla reaguji za Gcasti vody, probiha oxidadng-
redukeni reakce

metoda je vhodné pro analyzu vzorkii s nizkjm obsahem
vody (suSena zelenina, kakao, ole))

.5

REFRAKTOMETRIE I
dnd se o optickou metodu, kterd se
zaklada na méfeni indexu lomu svétla
« pouiti pro stanoven susiny cukemych
o a

G, medu, wyrot
zeleniny (protlaky, kecupy...)
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INFRACERVENA SPEKTROMETRIE mE
* spocivé v méfeni:

o absorpce energie v blizké IR oblasti ]~ f 7"
Spektra V1.

o signald odrazeného zaeni =

imone o o

o

ELEKTROMETRICKE METODY
+ nedestruktivni, jednoduché
« vyusiti Gasto jako terénni metor
o méfeni elektrické vodivosti (Kanduku\n(y)
o méfeni permitivity (kapacitance
Ak Kt s, MDY Michact Krdovd, Ph
Price s 2a frané podory profkts VA VFU B . 2017FVHE/2340/52.



