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Viry a bakteriofagy

Databaze testovych otazek

Zpracovaly: Veronika Curegkové a Iveta Vaiikova

Téma 1: Viry

1. Virus obecné charakterizujeme jako:

a) striktné intracelularni, potencialné patogenni submikroskopicky organismus
obsahujici pouze jeden typ nukleové kyseliny

b) striktné extracelularni, potencialné patogenni submikroskopicky organismus obsahujici
pouze jeden typ nukleové kyseliny

) intracelularni ¢i extracelularni, potencialné¢ patogenni submikroskopicky organismus
obsahujici pouze jeden typ nukleové kyseliny

d) striktné extracelularni, potencialné patogenni submikroskopicky organismus obsahujici
vzdy né€kolik typt nukleové kyseliny

Reakce na nespravnou odpoved':
Viry jsou striktn€é intracelularni a potencidlné patogenni submikroskopické, nebunécné
organismy, které obsahuji vzdy pouze jeden typ nukleové kyseliny — DNA nebo RNA.

2. Replikace (mnozeni) vir probiha:

a) pouze v potravinach zivocisného puvodu

b) v potravinach zivo¢isného i rostlinného ptiivodu

C) na povrchu riznych materialt

d) pouze v metabolicky aktivnich (,,Zivych*) buiikach

Reakce na nespravnou odpoved':

Virus se stdva casti zivého systému pouze po integraci jeho genomu do hostitelské buniky a
virova replikace je mozna pouze v metabolicky aktivni bujice. Viry, které se nachdzi mimo
hostitelskou buiiku, jsou metabolicky inertni.

3. Oznacte spravné tvrzeni tykajici se vird:

a) viry obsahuji pouze jadro, mitochondrie a Golgio aparat

b) viry neobsahuji Zadné funkéni organely

C) mimo jadra viry obsahuji také mitochondrie, Golgio aparat, jadérko a vakuoly
d) stavba buiiky viru je shodna se stavbou bézné eukaryotni bunky

Reakce na nespravnou odpoved':
Viry neobsahuji zadné funk¢ni organely, a tak jsou zcela zavislé na hostitelské buiice a jeji
energii.

4. Velikost virti se stanovuje v:
a) nm

b) um

c) mm

d) pm

Reakce na nespravnou odpoved':

Viry se fadi do riznych ¢eledi a navzajem se odliSuji svou velikosti i morfologii. VéEtSina ma
typické rozméry od 20 — 300 nm. Tvar viru muze byt sféricky, ale i vlaknity.
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5. Pro hodnoceni morfologie viri se nepouziva:
a) elektronova mikroskopie

b) rentgenova krystalografie

C) pocitacova analyza

d) opticka mikroskopie

Reakce na nespravnou odpoved':
Pro hodnoceni morfologie viril je nezastupitelnd metoda elektronové mikroskopie, v posledni
dobé¢ se vyuziva rentgenova krystalografie a poc¢itacova analyza.

6. Jako virion se oznacuje:
a) virova Castice

b) virus v hostitelské bufice
C) proteinovy plast’ viru

d) obecné obal viru

Reakce na nespravnou odpoved':
Ta obsahuje genetickou informaci nezbytnou pro realizaci reprodukce viru a oznacujeme ji
jako genom viru. Genom viru je chranén nékolika obaly.

7. Genom viru je tvoren:

a) pouze molekulou DNA

b) pouze molekulou RNA

c) bud molekulou DNA, nebo RNA

d) vzdy molekulou DNA i RNA soucasné

Reakce na nespravnou odpoved:

Podle typu genomu rozliSujeme DNA a RNA viry. Pouze u virti se setkavame s uchovavanim
genetické informace v podobé molekuly RNA. Genom muze byt bud’ cirkularni ¢i linearni,
muze byt tvofen dvéma komplementarnimi fetézci (dAsDNA, dsRNA double-stranded DNA,
RNA) nebo jedinym vldknem (ssRNA, ssDNA — single-stranded RNA, DNA).

8. Obal virové nukleové kyseliny se oznacuje jako:
a) virion

b) kapsida

c) kapsomera

d) kapsula

Reakce na nespravnou odpoved':
Kapsida je proteinovy obal virové nukleové kyseliny, tvofeny jednim nebo nékolika druhy
proteintl, které se k sob¢ fadi a vytvari kolem genomu proteinovy plast.

9. Kapsomera je oznaceni pro:

a) proteinovy plast’ virionu

b) strukturalni podjednotku proteinového plasté viru
C) genom viru

d) lipidovy obal virionu

Reakce na nespravnou odpoved':
Kapsida (proteinovy obal virové nukleové kyseliny) je tvofena z opakujicich se strukturalnich
jednotek, které oznaCujeme jako kapsomery. Kapsomery jsou tvoieny jednou nebo nékolika
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bilkovinnymi molekulami. Pro kazdou celed’ virGi je pocet kapsomer tvoficich kapsidu
charakteristicky.

10. Jakeé jsou typy symetrie virovych castic:

a) symetrie ikozahedralni, helikalni a komplexni
b) symetrie komplexni, geometricka a spojita

C) symetrie ikozahedralni, helikalni a diskrétni

d) symetrie helikalni, spojita a diskrétni

Reakce na nesprdavnou odpoved':
U zivocisSnych viri rozliSujeme symetrii helikalni, ikozahedralni a komplexni.

Symetrie helikdlni (helikoiddlni) — Kapsidy jsou tvofeny jednotlivymi polypeptidy
(protomerami), fadi se za sebou a jako Sroubovice sleduji longitudinaln€ vlakno genomu.

Symetrie ikozahedralni (kubickd) — tvoii ji pravidelny dvacetistén se tfemi osami symetrie,
ktery vznika autoagregacikapsomer dvojiho druhu. Pentony tvoii 12 vrchold dvacetisténu a
hexony tvoii jeho stény, pfi¢emz pentony jsou tvoreny péti, hexony Sesti do kruhu spojenymi
molekulami peptidi.

Komplexni symetrie — pokud uspotadani kapsomer neumoziuje zatfazeni do ikozahedralni
nebo helikalni symetrie, oznacujeme toto usporadani jako symetrii komplexni.

11. Oznacte nespravné tvrzeni:

a) neobalené viry nejsou inaktivovany kyselym pH

b) neobalené viry jsou odolné vici éteru a tukovym rozpoustédlim

C) obalené viry jsou odolné viicdi éteru, tukovym rozpoustédlim a kyselém pH
d) obalené viry jsou citlivgjsi vici fyzikalné-chemickym vlivim nez viry neobalené

Reakce na nesprdavnou odpoved':

Neobalené viry jsou rezistentni k éteru a tukovym rozpoustédlim a relativné odolné vici
vliviim vnéjSiho prostfedi. Neobalené viry nejsou inaktivovany kyselym pH, snadno pronikaji
Z nosohltanu do zazivaciho traktu a nasledné jsou vylucovany stolici. Obalené viry jsou
labilnéjsi a citliveéjsi vuci fyzikdlnim a chemickym vlivim nez viry neobalené. Kyselé pH
zaludku je inaktivuje a proto béZné nepronikaji do dolni ¢asti zazivaciho traktu.

12. Obalené viry sestavaji z:

a) DNA, kapsidy a 24 kubickych kapsomer
b) RNA, kapsidy a proteinového plaste

c) Kkapsidy a lipoproteinového obalu

d) kapsidy, lipoproteinového plaste a biciku

Reakce na nespravnou odpoved':

Obalené viry maji kromé kapsidy, obsahujici virovou nukleovou kyselinu, také lipoproteinovy
obal. Ten je tvofen lipidovou dvojvrstvou hostitelského ptivodu, kterou se kapsida obali pfi
prostupu skrz membranu hostitelské bunky, kdyz opousti oblast svého vzniku pucenim. Jedna
se vlastn€ o modifikovanou cytoplazmatickou membranu hostitelské buiiky.

13. Virémie je:

a) stav, kdy se viry v organismu mnozi
b) stav, kdy se viry vyplavuji do krve
c) stav, kdy jsou viry ptitomné v mozku
d) stav, kdy se projevi klinické pfiznaky



Databaze testovych otdzek IVA VFU Brno, projekt ¢. 2018FVHE/2340/53

Reakce na nespravnou odpoved':

Po pomnozeni ve vstupni brané se virus muze $ifit lymfatickymi cestami do regionalnich
miznich uzlin. Z uzlin se viriony vyplavuji do krve, kde se jejich pfitomnost oznacuje jako
viréemie. Béhem virémie se virus rozséva do celého téla. Mnozi se ve vnitfnich organech a
Znich se opét uvoliiuje do ob&hu. Dojde-li po napadeni nékterého organu k typickym
priznakiim nemoci, fikdme mu cilovy organ.

14. Mezi zakladni cilové organy pii virové infekci nepatii:
a) nervova soustava

b) velké zlazy

c) dlouhé kosti

d) svaly a kize

Reakce na nespravnou odpoved':

Po pomnoZeni ve vstupni brané se virus muze Sifit lymfatickymi cestami do regionalnich
miznich uzlin. B€hem virémie se virus rozséva do celého téla. Mnozi se ve vnitinich organech
a znich se opét uvolnuje do ob&hu. Dojde-li po napadeni nékterého organu k typickym
priznakiim nemoci, fikdme mu cilovy organ.

Dulezitymi cilovymi organy jsou centrdlni nervova soustava, kize, velké zlazy a svaly. U
veétSiny virovych infekci vSak pfirozena obranyschopnost organismu zabrzdi §ifeni viru dfive,
nez se pomnozi v cilovém orgénu. Z tohoto divodu vétSina virdz probihd bez specifickych
ptiznaku.

15. Pojem abortivni virova infekce znamena:
a) vznik novych virioni

b) nedokonéeny reprodukéni cyklus

C) smrt virovych ¢astic

d) ani jedna odpovéd neni spravna

Reakce na nespravnou odpoved':

O infekci bunky virem hovoiime az tehdy, zac¢ne-li v bunice ptsobit volna virova nukleova
kyselina. Skon¢i-li reprodukéni cyklus vznikem novych infekénich viriont, jde
0 tzv. produktivni infekci bunky. Pokud reprodukéni cyklus neprobéhne az do konce,
nazyvame takovou infekci jako abortivni. Pti abortivni infekci vznikaji inkompletni,
neinfek¢ni viriony nebo se v buiice hromadi jen virové antigeny.

16. Pti tzv. produktivni infekci kon¢i reprodukéni cyklus viru:
a) vznikem novych virionu

b) pohlcenim virovych ¢astic fagocytujicimi bunkami

C) smrti virovych castic

d) zaclenénim virové DNA do DNA hostitelské buiky

Reakce na nespravnou odpoved':

O infekci bunky virem hovofime az tehdy, zac¢ne-li v bunice ptsobit volna virova nukleova
kyselina. Skon¢i-li reprodukéni cyklus vznikem novych infekénich viriont, jde
0 tzv. produktivai infekci bunky. Pokud reprodukéni cyklus neprobéhne az do konce,
nazyvame takovou infekci jako abortivni. Pti abortivni infekci vznikaji inkompletni,
neinfek¢éni viriony nebo se v buiice hromadi jen virové antigeny.
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17. Obalené viry nemohou ziskat sviij vné&jsi lipidovy obal:

a) pucenim skrz jadernou membranu

b) pucenim z cisteren pii prostupu endoplazmatickym retikulem
C) pucenim na cytoplazmatické membrané

d) pucenim skrz bi¢iky

Reakce na nespravnou odpoved':

Podle toho, kde vznikaji novotvotené nukleokapsidy, ziskavaji viry vnéjsi lipidovy obal bud:
e pucenim skrz jadernou membranu (¢eled’ Herpesviridae),
e pucenim z cisteren pii prostupu endoplazmatickym retikulem (¢eled’Coronaviridae),
e pucenim na cytoplazmatické membrané (Celed” Orthomyxoviridaec¢iParamyxoviridae).

18. Pii perzistentni virové infekci:

a) infikované buiiky piedavaji virus svému potomstvu a tvori se infek¢ni viriony

b) je nukleova kyselina viru zac¢lenéna do bunééného genomu, ale nové viriony se netvoii
c) trvaji klinické priznaky onemocnéni déle nez 14 dni

d) vzniklé nové viriony jsou témét beze zbytku neinfekéni

Reakce na nespravnou odpoved':

Neékdy zistavaji bunky infikovany stidle a ptedavaji virus potomstvu. Tvofi-li se pfitom
infekéni viriony, jde o infekci perzistentni. Vcleni-li se virovd nukleovd kyselina do
bunécného genomu a zaroven s nim se déli, nové viriony se netvoii. Takovou infekci buiilky
nazyvame latentni. Latentni infekce se muze pfilezitostné aktivovat a reprodukéni cyklus
muze pokracovat az do vzniku novych viriond.

19. Pti latentni virové infekci:

a) infikované bunky piedavaji virus svému potomstvu, souc¢asné se tvoii infek¢ni viriony
b) je nukleova kyselina viru zaclenéna do bunééného genomu, nové viriony se netvori
c) trvaji klinické priznaky onemocnéni déle nez 21 dni

d) vzniklé nové viriony jsou témé&f beze zbytku infekéni

Reakce na nespravnou odpoveéd':

N&kdy zlstavaji buniky infikovany stdle a predavaji virus potomstvu. Tvofi-li se pfitom
infek¢éni viriony, jde o infekci perzistentni. V¢leni-li se virovd nukleova kyselina do
bunécéného genomu a zaroveinl s nim se déli, nové viriony se netvoii. Takovou infekci bunky
nazyvame latentni. Latentni infekce se muze pfilezitostné aktivovat a reprodukéni cyklus
muze pokraCovat az do vzniku novych viriont.
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Téma 2: Bakteriofagy

20. Bakteriofagy jsou:

a) prokaryotni bunky schopné konjugovat s gramnegativnimi bakteriemi
b) eukaryotni bunky schopné fagocytovat patogenni bakterie

c) viry schopné infikovat buniky kvasinek a plisni

d) viry schopné infikovat buiiky bakterii

Reakce na nespravnou odpoved':

Bakteriofagy, zkracené fagy, jsou viry schopné infikovat jen buiiky urc¢itych bakterii. Miizeme
je najit na vSech mistech osidlenych jejich bakteridlnimi hostiteli, jako naptiklad v ptidé nebo
ve stievech Zivocichti. Fagy byly dlouho povazovany za nezivé objekty, protoze nemaji
vlastni metabolismus, nereaguji na zmény okoli a pro svoje rozmnozovani vyuzivaji bakterie,
ale v soucasnosti jsou oficialné oznacovany jako tzv. zivé nebunééné entity.

21. Typicky bakteriofag obsahuje:

a) lipidovou kapsidu s DNA, kréek, bi¢ik s pochvou, bazalni desticku a vlakna biciku

b) bilkovinnou kapsidu SDNA ¢i RNA, kréek, bi¢ik s pochvou, bazilni desti¢ku
a vlakna biciku

c) bilkovinnou kapsidu s DNA ¢i RNA, krcek, hacek a bic¢iky

d) lipoproteinovou kapsidu s RNA ¢i DNA, krcek, hacek a bic¢iky

Reakce na nespravnou odpoveéd':

Typické stavba fagl zahrnuje bilkovinnou kapsidu a v ni uzavieny geneticky material. Na
kapsidu kr¢kem navazuje bicik s bi¢ikovou pochvou, bazalni destickou a vldkny biciku, ktera
slouzi k pfichyceni na povrch bakterie. Geneticky material bakteriofagl je tvoren DNA nebo
RNA. Nukleova kyselina mize byt jednofetézcova i dvoufetézcova, kruZznicova i linearni,
dlouhd 5 000 az 500 000 nukleotida.

22. Velikost bakteriofagii se méti v nasledujicich jednotkach:
a) gm
b) pm
c) nm
d) um

Reakce na nespravnou odpoved':
Primér hlavicky riznych bakteriofagh se pohybuje v rozmezi 15 — 100 nm, délka bic¢ika je
rizna (od sotva patrného, po asi 200 nm), primér biciku je 10 nm.

24

a) bakteriofagy Escherichia coli T2, T4aT6
b) bakteriofagy Claviceps purpurea C2 az C8
C) bakteriofagy stafylokoku

d) bakteriofag Listeria monocytogenes LM 105

Reakce na nespravnou odpoved':

Znamé bakteriofagy jsou morfologicky velmi rozmanité, jejich symetrie je ikozahedralni nebo
Escherichia coli T2, T4 a T6) vykazuje hlavicka symetrii ikozahedralni a bicik helikalni.
Naptiklad hlavicka faga T4 ma tvar dvou poloviéné pfi¢né rozdélenych ikozahedri spojenych
nizkym Sestibokym hranolem. Bic¢ik je pevny, ale jeho povrchova pochva je kontraktilni. Na
konci bic¢iku je pfipojena Sestiboka bazalni ploténka s ostny a bi¢ikovymi vldkny. Osou bic¢iku
prochazi duté dren.
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24. Pojem bakteriofdg oznacuje:

a) typ bakterie

b) virus schopny infikovat bakterie
c) bakterie, chovajici se jako viry

d) zmutované bakterie

Reakce na nespravnou odpoved':

Bakteriofagy, zkracené fagy, jsou viry schopné infikovat jen buiiky urcitych bakterii. Mizeme
je najit na vSech mistech osidlenych jejich bakterialnimi hostiteli, jako naptiklad v pudé nebo
ve stievech zivocichd. Fagy byly dlouho povazovany za nezivé objekty, protoze nemaji
vlastni metabolismus, nereaguji na zmény okoli a pro svoje rozmnozovani vyuzivaji bakterie,
ale v soucasnosti jsou oficialn¢ oznacovany jako tzv. zivé nebunécné entity.

25. V ptipad¢ bakteriofagl rozliSujeme zivotni cyklus:
a) lyticky a lyzogenni

b) neurolyticky a pneumolyticky

c) lyzogenni a temperovany

d) virulentni a neurolyticky

Reakce na nespravnou odpoved':
Podle pribéhu zivotniho cyklu lze bakteriofagy rozdé€lit do dvou skupin a to na fagy
virulentni s lytickym Zivotnim cyklem a fagy temperované s lyzogennim zivotnim cyklem.

26. Virulentni bakteriofagy s lytickym zivotnim cyklem (oznacte spravné tvrzeni):
a) rekombinaci se zaclefiuji do genomu hostitele

b) jsou typické pro Staphylococcus aureus

c) zpusobuji lyzu hostitelské burky

d) anijedna odpovéd neni spravna

Reakce na nespravnou odpoveéd:

Virulentni fagy s lytickym Zivotnim cyklem zplsobuji lyzu hostitelské bakterialni bunky.
Jejich Zivotni cyklus za¢ind adsorpci virionu na povrch vnimavé bunky (u grampozitivnich
bakterii fagy nasedaji obvykle na teichoové kyseliny), nésleduje penetrace nukleové kyseliny
faga do cytoplazmy burky a jeji replikace s vyuzitim DNA polymerazy hostitele. V dalSim
kroku vznika rand fagova mRNA a jsou syntetizovany proteiny kontrolujicich jejich syntézu a
nasledné se syntetizuji také tzv. pozdni bilkoviny faga. Po nasyntetizovani potiebnych slozek
jsou kompletovany nové virové Castice (viriony), které se uvolni z virionli do vnéjsiho
prostiedi (pomoci endolyzinli dochazi k 1yze bakteridlni buiiky). Uvolnéné viriony mohou
nasledné infikovat dalsi citlivé bunky.

27. Terminem profag oznacujeme:

a) fag zaclenény do genomu hostitele

b) obrovsky bakteriofag, velikosti az 200 nm
C) bakteriofag s vice nez jednim bic¢ikem

d) bakteriofag s vice nez jednou hlavickou

Reakce na nespravnou odpoved':

Temperované fagy s lyzogennim cyklem se rekombinaci zacleniuji do genomu hostitele, jejich
nukleova kyselina se replikuje a pfenasi na potomstvo spolu s genomem bakterialni burky.
Takto zaclenény fag se nazyva profig.
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28. Temperované bakteriofdgy (oznacte spravné tvrzeni):
a) rekombinaci se zaclenuji do genomu hostitele

b) jsou typické pro Salmonella Enteritidis

C) zpusobuji lyzu hostitelské bunky

d) ani jedna odpovéd’ neni spravna

Reakce na nespravnou odpoved'.

Temperované fagy s lyzogennim cyklem se rekombinaci zacletiuji do genomu hostitele, jejich
nukleova kyselina se replikuje a pfenasi na potomstvo spolu s genomem bakterialni burnky.
Takto zaclenény fag se nazyva profag. Pusobenim nékterych vnéjSich faktort (napt. UV
zéafeni, mutageny, stresové faktory) se profag muze opét uvolnit a vyclenit z nukleové
kyseliny bakterialni builky a temperovany fag se stane fagem virulentnim. Pii chybném
vycClenéni se muze spolu s genetickou informaci faga vyclenit i ¢ast genomu hostitelské
bakterie, ktera se tak stane soucasti nové virové ¢astice a muze byt Sifena dal. Tento proces se
nazyva transdukce a napt. u druhu Staphylococcus aureus je nejcastéj$im zplsobem
horizontéalniho pfenosu gend.

29. Pti fagotypizaci se hodnoti:

a) morfologické charakteristiky izolovanych bakteriofagt
b) rezistence bakteriofagi k antibiotikim

c) schopnost profagh zaclenovat se do genomu buiky

d) citlivost bakterialnich kmenu k fagové infekci

Reakce na nespravnou odpoved':

Bakteriofagy lze uspésné vyuzit i pro typizaci bakterii, tzv. fagotypizaci. Fagotypizace je
zaloZzena na rozliSovani antigenné 1 biochemicky shodnych bakteridlnich kmeni pomoci
standardnich specifickych bakteriofagh. Jednd se o fenotypovou typizaéni metodu, kterd
slouzi k prikazu genetické piibuznosti izolatd zachycenych pii epidemiich — odliSeni
epidemiologicky nesouvisejicich izolatt. Sleduje se rozdilna citlivost bakteridlnich kmenti
k fagové infekci.

30. Bakteriofagy lze vyuzit jako:

a) soucast startovacich kultur pfi vyrobé fermentovanych potravina

b) Wcinné antibakterialni 1é¢ivo

C) sanita¢ni prostfedek vhodny k odstrafiovani biofilmu

d) Gcinné antihistaminikum

Reakce na nespravnou odpoveéd:

Bakteriofdgy jsou schopné lyzovat napadené bakterie, mohou proto slouzit jako uc¢inna
antibakterialni 1é¢iva. Hlavni problém je vSak v tom, Ze kazdy druh bakteriofaga napada jen
konkrétni druh bakterie a ve velké vétSin€ ptipadi dokonce pouze nékteré kmeny tohoto
druhu. Aby byla 1écba bakteriofagy ti¢innd, musi se nejprve presné urcit konkrétni bakterialni
druh a kmen, ktery zpusobil infekci, a pak podat pacientovi pfesné vybrané bakteriofagy.
antibiotik. OvSem vzhledem k naristajici rezistenci bakterii k antibiotikim, ma vyuziti
bakteriofag velky potencial.
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Téma 3: Viry — ptivodci alimentarnich onemocnéni

31. Viry v potravinach se:

a) bézné rozmnozuji

b) rozmnozuji, ale pouze v syrovém mléce a mase
C) rozmnozuji, ale pouze v mrazenych potravinach
d) nerozmnoZuji

Reakce na nespravnou odpoved':

Existuje mnoho virti, které mohou byt prfendseny nejen z ¢loveéka na Cloveka, ale 1 ze zvitat na
cloveka a tedy 1 potravinami zivociSného pivodu. Viry se mnoZi jen v Zivych buiikdch, jejich
rozmnozovdni v potravindch je proto vylou¢eno. Na druhou stranu potraviny a voda mohou
byt vyznamnymi pifenaseci téch virt, které jsou schopny zachovat si svoji zivotaschopnost
delsi ¢as mimo Zivou buiiku. Vhodné pro pienos virl je predev§im mléko. Rizné druhy vir
se mohou vyskytovat v ¢erstvém ¢i opracovaném mase, vejcich, rybach apod.

32. Oznacte spravné tvrzeni:

a) vétSina vira je odolna vici nizkym teplotam

b) viry jsou obecné odolné vuci tcinku vysokych teplot

C) nejucinnéj$im prostiedkem proti virim je mrazeni potravin
d) bilkoviny a tuky v potravinach odolnost virti snizuji

Reakce na nesprdavnou odpovéd':

Vétsina virt je odolna vici nizkym teplotam, svou infek¢nost si zachovaji pfi chladirenskych
teplotach (4 °C) po dobu nékolika tydnt a pfi teplotdch mrazirenskych (-18 °C) i1 nékolika
mésict. Naopak, vétSina vird je citliva K nizkym hodnotam pH, vysuseni ¢i vys§im
teplotam. Nejucinnéj$im prostfedkem proti virim, mimo zabranéni sekundarni kontaminace
potravin zivocisného pivodu, je dostate¢na tepelnd uprava potravin. Bilkoviny a tuky
V potravinach vsSak odolnost vird vi¢i vysSim teplotdm zvySuji. Obecné je fada viri
inaktivovana jiz pii teploté 60 — 80 °C, n¢které vSak odolavaji i teplotdam nad 100 °C.

33. Mezi prokazané alimentarni infekce zptisobené viry nepatii:
a) Zloutenka typu A

b) détska obrna

c) klistova encefalitida

d) chiipka

Reakce na nesprdvnou odpoved:

Mezi prokazané alimentarni infekce zpisobené viry patii zejména virova hepatitida
(zloutenka) typu A, poliomyelitida (détska obrna) a klistova encefalitida. Se zpfesnénim
virologickych laboratornich metod bylo potvrzeno, ze potraviny mohou slouzit jako
vehikulum pro pfenos i dalsich virti — napf. rotavirti, adenovird, coronavirti ¢i Norwalk virt.

34. Mezi DNA viry patii:
a) adenoviry

b) virus hepatitidy A

C) noroviry

d) rotaviry

Reakce na nespravnou odpoved':
Adenoviry jsou neobalené viry, hexagonalniho tvaru s ikozahedralni symetrii, velikost se
pohybuje mezi 80 — 100 nm. Jejich genom je slozen z jedné linearni molekuly dsDNA.
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35. Oznacte nespravné tvrzeni:

a) virus hepatitidy A patii mezi RNA viry

b) virus hepatitidy A patii do ¢eledi Picornaviridae

c) virus hepatitidy A patii do ¢eledi Caliciviridae

d) virus hepatitidy A vykazuje vyrazny tropismus k jaternim bunikam

Reakce na nespravnou odpoved':

Virus hepatitidy A (HAV) se tfadi do celedi Picornaviridae a patii mezi RNA viry.
V mnohém se podoba enterovirim, ale 1i$i se napiiklad biologickymi vlastnostmi — vykazuje
vyrazny tropismus k jaternim buitkdm, je mimofadné termostabilni a pomalu se replikuje bez
cytopatického tcinku na hostitelskou buiiku. Z téchto ditvodl je fazen do samostatného rodu
Hepatovirus.

36. Inkubacni doba hepatitidy A je obvykle:
a) 2dny

b) 7—9 dni

c) 15-45dni

d) 2 mésice

Reakce na nespravnou odpoved':

Nakaza virem hepatitidy A se Sifi oro-fekalné. Nejcastéji dochazi k nakaze kontaminovanou
vodou nebo potravou. Sifeni také usnadiiuji $patné hygienické podminky. V prib&hu
inkubace, kterd trva od 15 do 45 dnd, je virus prokazatelny ve stolici a 14 dnd pfed nastupem
klinickych ptiznakt také v krvi. Vylu€ovani viru stolici je maximalni ke konci inkubaéni
doby a trva jesté kratce po vyvrcholeni klinickych ptiznaki.

37. Virus hepatitidy A je inaktivovan:

a) tukovymi rozpoustédly a detergenty

b) kyselym pH

c) teplotou 60 °C

d) chlorovymi preparaty nebo kyselinou peroctovou

Reakce na nespravnou odpoved':

HAV je odolny k tukovym rozpoustédlim a detergentim a je mimotadné rezistentni ke
kyselému pH a ucinkim tepla. Aktivni vydrzi pfi pH 1,0 a snasi teplotu az 60 °C (za
pritomnosti hofe¢natych iontt vydrzi aktivni i pfi teplot€¢ 70 °C po dobu 10 min). Spolehlivé
je inaktivovan oxida¢nimi ¢inidly, napt. chlorovymi preparaty nebo kyselinou peroctovou.

38. Hepatitida A zpravidla konc¢i:
a) smrti

b) uzdravenim

c) dozivotnim nosi¢stvim viru

d) chirurgickym odstranénim jater

Reakce na nespravnou odpoved':

Nekomplikovana hepatitida A trva 3 tydny az mésic a zpravidla kon¢i uzdravenim. Imunita
po prodélaném onemocnéni je pravdépodobné trvald. HAV nevyvolava chronické perzistentni
infekce. Pribéh s Uplnym selhdanim jater vedoucim ke smrti je u infekci HAV zcela
vyjimecny.
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39. Mezi rizikové potraviny z pohledu hepatitidy A nepatfi:
a) prazené orisky

b) jahody a maliny

C) rajCata

d) listova zelenina

Reakce na nespravnou odpoved':
Z pohledu HAV se jako nejrizikovéjsi plodiny jevi jahody, maliny, raj€ata a listova zelenina.

40. Virus hepatitidy E neni obvykle pfenasen:
a) nedostatené upravenymi masnymi vyrobky
b) kontaminovanou pitnou vodou

c) syrovym mlékem

d) krvi a krevnimi derivaty

Reakce na nespravnou odpoved':

Virus hepatitidy E patii do ¢eledi Hepeviridae, rod Hepevirus. Genotyp 1 a 2 se pienasi
fekalné-oralni cestou, nejcastéji se jedna o kontaminovanou vodu. Pienos u genotypu 3 a 4 je
zpravidla nedostateéné tepelné upravenymi masnymi vyrobky (domaci zabijacky), krvi,
krevnimi derivaty, transplantovanymi organy, ale i kontaminovanou vodou pfi epidemiich.
Zdrojem infekce je nemocny jedinec, ktery vylucuje viriony stolici.

41. Sapoviry (oznacte spravné tvrzeni):
a) patii mezi DNA viry

b) patii do ¢eledi Reoviridae

C) zpiusobuji gastroenteritidy

d) zpisobuji hepatitidu

Reakce na nespravnou odpoveéd:

Viry rodu Sapovirus fadime do celedi Caliciviridae. Jedna se o neobalené RNA viry,
rezistentni k fyzikdlnim a chemickym vlivim. Sapoviry vyvolavaji u lidi prijmova
onemocnéni, patii tedy mezi piivodce gastroenteritid. Uvadi se, Ze témé&f vSechny déti proziji
tuto infekci béhem prvnich péti let zivota.

42. Noroviry (oznacte spravné tvrzeni):

a) k vyvolani infekce sta¢i velmi nizka infek¢ni davka, cca 10 — 100 virioni
b) k vyvolani infekce je potfeba vysoka infek¢ni davka

C) nevyvolavaji onemocnéni ¢loveka

d) ani jedna odpovéd’ neni spravna

Reakce na nespravnou odpoved':

Norovirové infekce postihuji predevSim star§i déti a dospélé. Jsou nejcastéjSimi
nebakteridlnimi pivodci epidemii v kolektivnich zafizenich pro déti a seniory. Vyvolavaji
gastroenteritidu. Pro vyvolani infekce postacuje velmi nizka infekéni davka, jiz 10 — 100
viriont je schopno vyvolat onemocnéni.

43. Rotaviry jsou celosvétove hlavni pii¢inou:

a) détské obrny

b) gastroenteritid déti do 2 let

c) virovych hepatitid

d) enteritid starSich a imunosuprimovanych osob
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Reakce na nespravnou odpoved':

Rotaviry jsou vysoce infekéni a piezivaji na kontaminované kiizi rukou, na ptedmeétech nebo
na ulozené zelenin€. I kdyz nejcastéji onemocni déti, jsou po pienosu potravinami nebo vodou
znama také hromadna onemocnéni osob kazdého véku. Rotavirové infekce jsou celosvétove
hlavni pfi¢inou gastroenteritid, spojenych zvlasté u déti do dvou let véku, se zavaznou
nemocnosti a imrtnosti. Odhadem dochazi kazdy rok na svété k 140 milioniim rotavirovych
infekci. Témet vSechny déti do Ctyt let veku jiz prozily rotavirovou infekci. Nasledkem velké
dehydratace a ztraty elektrolyti ma az milion téchto pfipadl, predevSim v rozvojovych
zemich, smrtelny priabéh.

44. Détskou obrnu (poliomyelitidu) zpiisobuji:
a) enteroviry

b) astroviry

c) hepatoviry

d) sapoviry

Reakce na nespravnou odpoved':
Enteroviry zptisobuji celou fadu onemocnéni, véetné virovych meningitid a poliomyelitid
(détska obrna).

45. Virus klistové encefalitidy (oznacte nespravné tvrzeni):
a) rezervoarem Viru jsou hlodavci, ptaci a klist'ata

b) je malo odolny viici vyssim teplotam

c) virus piechazi do mléka

d) nemiize dojit k infekci z nepasterovaného mléka

Reakce na nespravnou odpoved:

Rezervoarem viru jsou drobni hlodavci, ptaci a klistata. Virus klistové encefalitidy je malo
odolny vii¢i vyssim teplotam, pasteracni ohifev (60 °C) ho spolehlivé znic¢i. V ohnisku ndkazy
infikuji kliStata ptimo €loveéka nebo zvirata — kravy, kozy, ovce. Pfi infekci zvirat virus po 2
az 6 dnech cirkulace v krvi pfechazi do mléka. Po konzumaci tepelné neosetfené¢ho mléka se
muze nakazit i clovek (inkubacéni doba 7 — 14 dni).
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Téma 4: Stanoveni viri v potravinach

46. Polymerazova fetézova reakce:

a) patii mezi nejcastéji pouzivané metody detekce vira v potravinach
b) pfi stanoveni virt v potravinich se nepouziva

C) pro stanoveni virti v potravinach se pouziva, ale jen velmi ziidka

d) ani jedna odpovéd’ neni spravna

Reakce na nespravnou odpoved':

Mezi dnes jiz nejbéznéjsi a nejCastéji pouzivané metody detekce viri patii zejména
polymerazova fetézova reakce (PCR) a jeji modifikace jako napt. real-time nebo multiplex
PCR.

47. Jednotlivé kroky PCR reakce nasleduji za sebou v tomto potadi:
a) elongace, denaturace a hybridizace

b) hybridizace, denaturace a elongace

c) denaturace, hybridizace a elongace

d) denaturace, elongace a hybridizace

Reakce na nespravnou odpoved':

PCR reakce se sklada z 3 opakujicich se krokt:

1. Denaturace — probiha obvykle pfi teplot¢ 95 °C, kdy dochazi k rozvolnéni vodikovych
vazeb mezi bazemi komplementarnich nukleotidi, tedy pfechodu dSDNA na dvé sSDNA.

2. Hybridizace — probiha pfii teplotich v rozmezi 50 — 60 °C, kdy dochazi k nasedani
primerd na specificka mista templatu a tim k ohrani¢eni cilové sekvence, tedy useku, jez
chceme amplifikovat.

3. Elongace — pii teplot¢ 72 °C dochazi diky DNA polymeraze k prodluzovani nového
vlakna DNA, které je syntetizovano z nukleotidil pfitomnych v reakéni smési.

48. Principem polymerazové fetézové reakce je:
a) separace DNA

b) klonovani DNA in vivo

€) zmnozeni ur¢itého tiseku RNA

d) zmnoZeni urcitého iseku DNA

Reakce na nespravnou odpoved':

PCR neboli polymerazova fetézova reakce (angl. Polymerase Chain Reaction) je rychla,
ucinnd a dnes jiz dostupna metoda amplifikace neboli zmnoZeni urcitého useku DNA. Tento
usek (tzv. templat) je mnohonasobné kopirovan pomoci specifického enzymu — DNA
polymerazy. Syntéza je fizena primery, coz jsou kratké tiseky DNA (oligonukleotidy), jez
nasedaji na templat, konkrétné na zacatek a konec amplifikovaného fragmentu, a zabrafuji
opétovnému vzniku dvojSroubovice. Vysledkem celé reakce je mnohonasobné namnozeny
specificky tisek DNA. K vyhodnoceni vysledki se obvykle pouziva gelova elektroforéza.

49. Primery jsou:

useky DNA, které chceme zmnozit

useky RNA s definovanou délkou

enzymy zodpovédné za syntézu DNA

oligonukleotidy vymezujici amplifikovany usek templatové DNA

Reakce na nespravnou odpoved':
PCR neboli polymerazova fetézova reakce (angl. Polymerase Chain Reaction) je rychla,
ucinnd a dnes jiz dostupna metoda amplifikace neboli zmnozeni urcitého useku DNA. Tento
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usek (tzv. templat) je mnohonasobné kopirovan pomoci specifického enzymu — DNA
polymerazy. Syntéza je fizena primery, coz jsou kratké tiseky DNA (oligonukleotidy), jez
nasedaji na templat, konkrétn¢ na zacatek a konec amplifikovaného fragmentu, a zabraiuji
opétovnému vzniku dvojSroubovice. Vysledkem celé reakce je mnohonasobné namnozeny
specificky isek DNA. K vyhodnoceni vysledki se obvykle pouziva gelova elektroforéza.

50. Metoda NASBA:

a) pro izotermickou reakci, jejimz produktem je RNA, vyuziva 2 rizné enzymy

b) pro izotermickou reakci, jejimZ produktem je RNA, vyuZiva 3 riizné enzymy
c) slouzi pro amplifikaci DNA

d) produktem reakce je DNA

Reakce na nespravnou odpoved':

Metoda NASBA je pomérné nova metoda, byla vyvinuta v roce 1991, umoziujici amplifikaci
RNA. Pro izotermickou reakci (41 °C) vyuziva 3 enzymy — reverzni transkriptazu, RNazu H
(v DNA/RNA hybridu odbourava RNA) a T7 RNA polymerazu. Tato metoda byla navrzena
pro detekci ssSRNA. Produkt NASBA je také ssRNA, kterd muize byt detekovana gelovou
elektroforézou po obarveni ethidium bromidem. V mikrobiologii potravin nachazi vyuziti
zejména pii detekci virovych proteinit HAV (viru hepatitidy A), astrovird a rotavirt.

51. Metoda TMA (0znaéte nespravné tvrzeni):
a) jedna se o isotermickou reakci

b) pro reakci vyuziva 3 rizné enzymy

c) slouzi k amplifikaci DNA i RNA

d) kamplifikaci vyuziva 2 rizné enzymy

Reakce na nespravnou odpoved':

Metoda TMA neboli amplifikace zprostiedkovana transkripci slouzi k amplifikaci
jednofetézcové nukleové kyseliny (DNA i RNA). Pro reakci vyuziva dva enzymy — RNA
polymerazu a reverzni transkriptazu, aby rychle zmnozily cilovou RNA/DNA, coZ umoziiuje
soucasnou detekci vice patogenich mikroorganismt v jedné zkumavce. Technologie TMA se
pouziva v molekularni biologii, forenznich oborech a medicin€ pro rychlou identifikaci
a diagnostiku patogennich mikroorganismi, a to véetng vira.

52. Zkratka metody TMA v ¢estiné znamena:
a) amplifikace vytésnovanim fetézce

b) amplifikace zprostfedkovana transkripci
c) amplifikace bez vyuziti transkripce

d) amplifikace zprostiedkovana smyckou

Reakce na nespravnou odpoved':

Metoda TMA (angl. Transcription-Mediated Amplification) neboli amplifikace
zprostiedkovana transkripci slouzi k amplifikaci jednotetézcové nukleové kyseliny (DNA i
RNA).

53. Metoda SDA (oznacte spravné tvrzeni):

a) je reakce simultanni a provadi se v uzkém rozmezi teplot

b) je simultanni endotermicka reakce

C) pii jejim prubchu je nutné stiidani teplot

d) je reakce simultinni a mtzZe se provadét v Sirokém rozmezi teplot
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Reakce na nespravnou odpoved':

Amplifikace DNA vytésnovanim fetézce — metoda SDA, je reakce izotermicka, simultanni a
muize se provadét v Sirokém rozmezi teplot (37 — 70 °C), proto neni pii jejim pribéhu nutné
stiidani teplot. Spole¢né s metodou TMA se vyuziva zejména pro detekci enterovirt.

54. Pti metodé SDA:

a) pouziva se pouze enzym DNA polymeraza

b) nepouziva se DNA polymeraza

C) nevyuziva se zadny enzym

d) uplatiiuje se DNA polymeraza a restrik¢ni endonukleazy

Reakce na nespravnou odpoved':

Amplifikace DNA vytésnovanim fetézce je metoda, zaloZzena na schopnosti DNA
polymerazy, bez 3’a 5’exonukledzové aktivity, iniciovat syntézu DNA v misté
jednofetézcového zlomu uvniti cilové molekuly a vytésnit fetézec se zlomem behem syntézy
fetézce nového. Byla popsana jiz na zaCatku devadesatych let s pouzitim multifunkénich
primerl, pficemz oba méli cilovou sekvenci pro hybridizaci poZzadovaného fetézce DNA
a restrikénim mistem pro endonukledzy.

Zéakladem metody je schopnost DNA polymeraz zah4jit syntézu DNA podle jednofetézcového
Stépu a nahradit tak usek DNA vysStipnuty restrikénim enzymem. Restrikéni endonukledzy
vymezuji specifickou cilovou sekvenci (tzv. target). Za normalnich podminek tyto restrikéni
endonukledzy $tépi oba fetézce, coz neni pro SDA vhodné. Pti syntéze DNA je proto pouzit
néktery z nukleotidd a-thio-subtituovany (napt. deoxyadenosin-5"-a-thio-trifosfat, dGTP,
dCTP a dTTP). Jeden z fetézci syntetizované DNA potom obsahuje modifikované
nukleotidy. Restrikéni endonukledza v takto modifikovaném rozpoznavacim misté $t€pi pouze
jeden fetézec a vytvori mistné specificky jednotetézcovy zlom.

55. Zkratka metody SDA v ¢estiné znamena:

a) amplifikace vytésiiovanim Fetézce

b) amplifikace zprostiedkovana transkripci

c) amplifikace bez vyuziti transkripce

d) izotermalni amplifikace zprostfedkovana smyckou

Reakce na nespravnou odpoved’:

SDA (angl. Strand Displacement Amplification) neboli amplifikace DNA vytésfiovanim
fetézce je metoda, zaloZena na schopnosti DNA polymerdzy, bez 3’a 5’exonukledzové
aktivity, iniciovat syntézu DNA v misté jednofetézcového zlomu uvniti cilové molekuly a
vytésnit fetézec se zZlomem béhem syntézy fetézce nového.

56. Zkratka metody LAMP v Cestiné znamena:

a) amplifikace vytésiovanim fetézce

b) amplifikace zprostfedkovana transkripci

c) amplifikace bez vyuziti transkripce

d) izotermalni amplifikace zprostiedkovana smyckou

Reakce na nespravnou odpoved':
LAMP (angl. Loop Mediated Isothermal Amplification) — ¢esky izotermalni amplifikace
zprosttedkovana smyckou, je technika slouzici k detekci patogenni DNA nebo RNA.
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57. Pii metodé¢ LAMP se pti detekci vzniklého produktu vyuziva/vyuzivaji:
a) gelova elektroforéza

b) centrifugace

C) pozorovani fluorescence

d) vSechny vySe uvedené metody

Reakce na nespravnou odpoved':

Detekce produktu LAMP

Koncentrace vzniklého produktu se pohybuji v rozmezi 400 — 800 pg/ml, coZ umoznuje jeho
snazsi detekci riznymi metodami. Prvni metodou je gelova elektroforéza v agarozovém gelu.
Jedna se o levny zpiisob detekce, avSak nevyhodou je jeji relativné vysoka Casova naro¢nost,
probiha az po skonceni LAMP a vysledny produkt nelze kvantifikovat.

V pribéhu LAMP vzniké srazenina magnézium-pyrofosfatu, kterda muze byt detekovana
turbidimetrem nebo spektrofotometrem, a to po skon¢eni LAMP. Alternativu ptedstavuje
centrifugace, po niz se srazenina pyrofosfatu usadi na dné reakéni nadoby a mize byt snaze
detekovana pouhym okem, coz je do zna¢né miry dosti subjektivni zptisob detekce.

Dal$im zplsobem detekce je pouziti DNA barviv a pozorovani fluorescence reakéniho
roztoku. Jednd se o rychly zpisob, ktery muize byt za pouziti vhodného DNA barviva
proveden i bez pouziti fluorimetru, a to pouhym okem.

Poslednim zptsobem detekce je tzv. ABC-LAMP (angl. Alternately Binding Quenching
Probe Competitive LAMP). Produkt 1ze rychle kvantifikovat a kvalifikovat, tj. uréit specifické
sekvence produktu. K provedeni je zapotiebi fluorimetr a specialné navrzené sondy, které se
vazi na specifické misto v produktu a snizuji tak jeho fluorescenci.

58. Ligazova fetézova reakce (LCR) je vhodna:
a) pro detekci stopovych mnozstvi DNA

b) pro detekci stopovych mnozstvi RNA

c) pro detekci stopovych mnozstvi tézkych kovt
d) pro detekci stopovych mnozstvi pesticidi

Reakce na nespravnou odpoveéd:
Ligazova fetézova reakce (LCR, angl. Ligase Chain Reaction) je metoda amplifikace DNA
urcend k detekci stopovych mnoZzstvi DNA o znamé sekvenci.
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