Stanoveni kFivky rozpustnosti soustavy fenol-voda

TEORIE

Soustava fenol-voda z hlediska fazovych rovnovah piedstavuje systém omezené misitelnych kapalin,
ve kterém se nachazeji dvé faze. Prvni fazi predstavuje voda nasycena fenolem a druhou fenol
nasyceny vodou. Tyto dvé faze se pii pokojové teploté zpravidla oddéli a vytvoii fazové rozhrani.
Uvedend soustava slozena ze dvou konjugovanych roztokii ma dva stupné volnosti, kterymi
jsou teplota a koncentrace. Za piedpokladu, ze nedochazi v Soustavé kreakci mezi slozkami,
se zvySovanim teploty roste kinetickd energie molekul, coz vede k ptechodu molekul fazovym
rozhranim a néslednému vyrovnani slozeni fazi. Minimalni teplota, pfi které se kapaliny misi
Vv jakémkoliv poméru, se nazyva Kriticka teplota rozpousténi tk, ji odpovida kritické sloZeni smési
Ck.

Veli¢iny tk a ck lze zjistit ode¢tenim z grafu zavislosti teploty rozpousténi na slozeni smési. V tomto
pfipad¢ na osu x naneseme procentualni sloZzeni smési (hmotnostni % fenolu), na osu y naneseme
primérnou teplotu rozpousténi. Body spojime plynulou kiivkou. Po 10 °C vedeme rovnobézky s osou
X (1). Vzniklé tsecky oznacime v poloviné bodem. Témito ptlicimi body vedeme piimku (2). Prisecik

této ptimky s kiivkou rozpustnosti uréuje bod K, jehoZ soufadnice jsou tk a Ck.

2) G % (w/w)

UKOL

> Zjistéte kritickou teplotu rozpousténi tk a kritické slozeni smési ck pro soustavu fenol-voda.

POMUCKY A CHEMIKALIE
» kadinka 600 ml, kadinka 100 ml, pipeta délend 10 ml, pipeta délena 5 ml, varna banika 100 ml,

teplomér, michadlo, nastavec na pipetu, stojan, 8 zkumavek + 8 zatek, kahan, ochranné rukavice

»  destilovana voda, 90% phenolum liquefactum



POSTUP

> POZOR pii praci s fenolem — jedna se o ZIRAVINU! Pracujeme VZDY S OCHRANNYMI
RUKAVICEMI!

» Do zkumavek pfipravime 8 smési o slozeni:

smés & fenol voda
' % wiw g (90% roztok) % wiw ml
1 10 0,55 90 4,45
2 20 1,10 80 3,90
3 30 1,65 70 3,35
4 40 2,20 60 2,80
5 50 2,75 50 2,25
6 60 3,30 40 1,70
7 70 3,85 30 1,15
8 80 4,40 20 0,60

»  Smési pfipravime odvazenim definovaného mnozstvi 90% roztoku fenolu pomoci pipety
(vazime na piedvazkach na dvé desetinnd mista) a doplnénim definovaného mnozstvi vody
pipetou.

»  Na azbestovou sitku nad kahanem umistime vétsi kadinku s vodni lazni. Do této kadinky
vlozime vétsi michadlo a do lazné taktéz upevnime pomoci drzaku zkumavku se smési fenol-
voda a teplomér. Do zkumavky vlozime mensi michadlo (Obr. 1). Opatrné zahiivame plamenem
kahanu a stale michame vodni lazeni i smés fenol-voda ve zkumavce. Po vymizeni zakalu
ve zkumavce odstavime kahan a odeCteme teplotu. Lazen nechame pozvolna chladnout. Kdyz
se sm&s ve zkumavce znovu zakali, ode¢teme teplotu podruhé. Jestlize se obé dvé teploty
od sebe lisi o vice nez 1 °C, smes byla ptili$ rychle zahtfivana a méfeni je tfeba opakovat.

»  Slozeni smési ve zkumavce a zjiSténa priméra teplota rozpustnosti predstavuji soutfadnice
jednoho bodu kfivky. Stejnym postupem uréime piislu$né teploty i pro ostatni smeési.

»  Veskeré roztoky obsahujici fenol na zavér odlévame do odpadni lahve v digestofi. Zkumavky
po vyliti roztoki nevymyvame, pouze odlozime do sbérného kose v laboratofi.

PROTOKOL

» Teorie: struéné; popis stanoveni kritické teploty rozpousténi a kritického slozeni smési soustavy
fenol-voda.

» Pracovni postup: struéné.

» Souhrn vysledku: ptehledna tabulka namétenych teplot pro ohfivani a ochlazovani soustavy fenol-
voda; graf zavislosti teploty rozpousténi na slozeni smési a odectené parametry kriticka teplota
rozpousténi a Kritické sloZeni smési (na jedno desetinné misto).

» Zavér: komentar ziskanych vysledki, zdivodnéni ptipadnych neptesnosti méfeni.
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Obr. 1: Schéma méfici aparatury

Navrh tabulky:

Fenol Rozpoustéci teplota (°C)

% wiw ohfivani ochlazovani pramér
10
80




