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Standardni operacni postup - SOP 03

Stanoveni biochemické spotireby kysliku (BSK) ve vodach (MERCK)

Predmét SOP

Tento SOP uréuje postup metody pro stanoveni biochemické spotieby kysliku (dale jen BSK) v
odpadnich vodach pomoci kyvetového testu spektrofotometricky.

Definice

BSK je definovana jako hmotnostni koncentrace rozpusténého kysliku spotiebovaného
mikroorganismy za n dni biologickou oxidaci organickych latek ptitomnych v 1 litru vody pii 20 °C.

BSK., obvykle BSKs = BSK v n (5) dnech
Aerobni podminky = BSK v misté odtoku komunalnich odpadnich vod cca 2 — 50 mg/I
BSK = koncentrace biologicky rozlozitelnych organickych latek

Piibliznou hodnotu Ize odhadnout na zdkladé¢ CHSK

- neupravené komunalni a pramyslové odpadni vody: BSK cca 35 — 65 % hodnoty CHSK
-> mechanicky/biologicky upravené odpadni vody: BSK cca 25 % hodnoty CHSK

Princip metody

Rozpustény kyslik = oxidace = Mn(ll) > Mn(I11)> kyselé prostiedi = Mn(lIl) + Titriplex® 1l >
¢erveny komplex = stanoveni fotometricky (spektrofotometr Spectroquant NOVA 60).

BSK, = rozdil mezi koncentraci kysliku stanovenou ihned po odbéru a koncentraci po n dnech
inkubace vodniho vzorku, ke kterému byla ptidana allylthiomocovina pro inhibici nitrifikace

Rozsah méreni 0,5 — 12 mg/I (ptip. 12 — 3000 mg/l po ptislusném nafedéni, viz nize)

Bezpecénostni opatieni

Pi#i hodnoceni vzorki je nutno dodrzovat bezpe€nostni opatfeni. Vzhledem k manipulaci

s chemikaliemi je nezbytné pouziti ochrannych pomicek a rukavic.



Priprava vzorki

teplota vzorki, vSech reagencii a pomocnych latek musi byt v rozmezi 19 — 21 °C!
homogenizovat a analyzovat co nejdiive po provedeni odbéru vzorkli = vzorky se nesmé&ji
filtrovat!

hodnota pH vzorku musi byt vrozsahu 6 - 8 (v ptipadé potieby upravit pH roztokem
hydroxidu sodného nebo kyselinou sirovou)

vzorky s BSK vyssi nez 12 mg/l - ziedit inokulaé¢nim roztokem nutri¢nich soli:
BSK [mg/l] 12-50 50 -100 100 - 500 500 - 1000 1000 - 3000
Vzorek +
smés 1+9 1+19 1+99 1+199 1+ 499
nutri¢nich soli
Faktor fedéni 10 20 100 200 500

Priprava inokulaéniho roztoku nutri¢nich soli

>

Kk pipetovani pouzivame nastavitelné automatické pipety s jednorazovymi $pickami o objemu
5000 pl (5 ml) a 1000 pl (1 ml)

do 1 litrové odmérné lahve - 20 ml odpadni vody*

rozpustit cely obsah vialky obsahujici BSK smés nutri¢nich soli v pitné vodé** —> prelit do
odmérné lahve

odmérnou lahev naplnit po znacku pitnou vodou** - zamichat

*usazena odpadni voda na odtoku z ptecisténi

** yoda s hodnotou celkové tvrdosti pod 800 mg/l Ca?* bez pritomnosti Cl a provzdusnéna pfi
20 £ 1 °C - nechat stat 1 litr pitné vody v oteviené sklenéné kadince = obcCas promichat
sklenénou ty¢inkou, dokud nedosahne pozadované teploty (20 £ 1 °C)

Vzorky s hodnotou BSK do 12 mg/l = rozpust'te cely obsah vialky s BSK (smés nutri¢nich soli)
v 1 litru ptivodniho vzorku vody.

Postup metody

1. Piiprava reakénich nadob pro stanoveni kysliku

» Pomoci mikrolzicky (ve vicku lahve) vloZzte 1-2 sklenéné kulicky do kazdé ze 4
reak¢nich lahvi

» Naplite 2 reakéni lahve pfipravenym vzorkem tak, aby lahev pretekla a byla bez
bublinek, dalsi 2 naplitte stejnym zptisobem naockovanym roztokem nutri¢nich soli

» lhned provedte stanoveni koncentrace kysliku v 1 lahvi se vzorkem a v 1 lahvi
s roztokem nutri¢nich soli podle postupu v bodé 2 (ptivodni koncentrace kysliku)

» Zbylé 2 lahve uzaviete sklenénou zabrouSenou zatkou, musi byt bez bublinek = bez
ptistupu svétla inkubujte po dobu 5 dni pii teploté 20 = 1 °C v inkubatoru fizeném
termostatem - stanoveni koncentrace kysliku (viz bod 2)




2. Stanoveni koncentrace kysliku

Mgfteny vzorek™
a slepy vzorek™*
Cinidlo BSK-1K 5 kapek*** Pfidejte do kazdé reakéni lahve.
Ptidejte do kazdé reakeni lahve,
. . zaviete sklenénou zabrousenou
Cinidlo BSK-2K 10 kapelc**= zétkou bez bublinek a michejte
10 sekund.

Nechejte stat 1 minutu.
Ptidejte do kazdé reak¢ni lahve,

. . . zaviete sklenénou zabrouSenou
Cinidlo BSK-3K 10 kapek zatkou bez bublinck a
zamichejte.
Okamzité naplnte kulaté kyvety vzorkem i slepym vzorkem, a proved’te metfeni ve
fotometru.

*pripraveny v lahvi se vzorkem
**piipraveny v lahvi s roztokem nutri¢nich soli
***lahvicka s kapatkem musi byt drzena ve svislé poloze

Vypocet

BSK, mé&feného vzorku v mg/l (A) = hodnota méfeného vzorku 1 — hodnota méfeného vzorku 2

BSK, slepého vzorku v mg/l (B) = hodnota slepého vzorku 1 —hodnota slepého vzorku 2

BSK. puvodniho vzorku v mg/l = (A x faktor fedéni) — B

Méreni

» hodnota pH méfeného roztoku musi byt mezi 2,3 — 3,3 (zkontrolujte pH papirkem)

kyveta musi byt vzdy ¢ista a suchd - otfit povrch hadiikem/buni¢inou

jakékoliv zakaleni roztoku > fale$né€ vysoké hodnoty

reakéni kruhovou kyvetu vlozime do spektrofotometru Spectroquant NOVA 60, metoda se
automaticky naéte diky ¢arovému kodu nachazejicim se na kyveté, a probéhne méteni

barva méfeného roztoku zlstava stabilni kratkou dobu

spektrofotometr vyhodnoti koncentraci méfené latky v jednotkach mg/1
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SET PRO STANOVENI BSK



Standard BSK

Metoda

» pri piipravé standardniho roztoku o pfislusné koncentraci se k lyofilizovanému standardu
Spectroquant® BSK piidava voda
» analyza pomoci kyvetového testu = kontrola postupu méteni BSK

Priprava standardniho roztoku

» rozpust'te obsah 1 lahve standardu Spectroquant® BSK ve vod¢ pro on-line analyzu => ptelijte
do 1 1 odmérné lahve - dopliite po znac¢ku vodou pro on-line analyzu - zamichejte
» roztok zustane stabilni po dobu 1 dne pfi uloZeni v pokojové teploté



