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ech a faktech

\ .

Letouni (Chiroptera) v Cis

Netopyr hvizdavy
(Pipistrellus pipistrellus)

* Jedini savci se schopnosti aktivnibo
letu, cca 1400 druht na svéte, v CR
29 druht

* Nejmenéi letoun v CR — netopyr
nejmensi (Pipistrellus pygmaeus)

s/ N/ V4

vazici 3 g s rozpétim kridel 20 cm

Online zdroj 1

* Nejvétsi letoun v CR netopyr
obrovsky (Nyctalus lasiopterus) vazici
50 g s rozpétim 50 cm

Netopyr obrovsky ™ A
(Nyctalus lasiopterus) [ S "

Online zdroj 2



Letouni (Chiroptera) v Cislech a faktech

* Jedini savci se schopnosti aktivniho
letu, cca 1400 druht na sveté, v CR
29 druht

* Nejmensi letoun a zaroven savec na
svete — netopyrek thajsky
(Craseonycteris thonglongyai) vazici
2 g srozpetim kridel 13 cm

Netopyrek thajsky
(Craseonycteris thonglongyai)

Online zdroj 3

* Nejveétsi letoun na sveté kalon
indicky (Pteropus giganteus) vazici
1,5 kg s rozpetim kridel 1,5 m Kalofiindicky

(Pteropus giganteus)




ech a faktech

Letouni (Chiroptera) v Cis

e K-strategie — dlouhoveka zvirata, vek lze
urcit pouze z krouzkovani

* Primérny vék asi 5 — 6 let, nejstarsi jedinec
47 let
e VétSina druht rodi 1 mladé, v mirném

pasmu az 8 z 10 tohorocCnich mladat
neprezije prvni zimu

e Samci i samice se zapojuji do rozmnozovani
vetsinou az ve 2. roce zivota

Netopyr rezavy (Nyctalus noctula) je jednim z
mala druh( netopyr(, ktefi mohou mit ve
vrhu aZ dvé mladata



Vylétdvajici tadaridy brazilské (Tadarida brasiliensis).

N eto p\,/ \r(i j a ko b i O i n d i ka, to ry Nejvétsi zndma kolonie tohoto druhu ¢ita 25 milionu

jedincl na lokalité Bracken Cave, Texas.

* Nachylni k negativnim Uc¢inkim
skodlivych latek prostrednictvim
bioakumulace (dlouhovékost)

* Pokles v pocCetnosti se objevi v
kratkém casovém horizontu, ale ma - . -
dlouhodobé nésledky (nizka natalita) SR aE GRS

emarginatusy smladaty

J. Pikula

* Tvori nejvetsi savCi uskupeni na svéte,
rychly prenos patogenl mezi jedinci
(socialita)




Netopyri jako bioindikatory

* \lysoce energeticky narocny let si zada
prisun potravy az 100% vahy téla
(vysoka rychlost metabolismu)

* Dulezita role v ekosystému, opylovaci
vyznamnych kulturnich plodin
(bananovnik, peprovnik), plodozravé
druhy roznaseji semena

* Insektivorni druhy jsou jedinymi e T O
predatory nocniho hmyzu — v USA rocni e wa L AR
na’ klady Nna InSEktICIdy ve V\,/§| 23 mld Netopyr hnédavy (Myotis lucifugus) napadeny plisni

Pseudogymnoascus destructans, ktera zplsobuje syndrom

USD kvuli masovému vymreni na bilého nosu.
SyndrOm blllého nosu Online zdroj 5
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Ukryty

* Synantropizace — stretavani cloveka s
netopyry, ubytek pfirozenych ukrytd
(jeskyné, stoly, dutiny stromu)

* Netopyri jsou schopni vyuzivat jako
u kryt I IdS a Sl d Ia CI m Z Se Vyklizeni trusu na pldé pod kolonii netopyra velkého (Myotis myotis).
pOte NC | d | N e VyStaVUJ | Zvyse N e mMmu Za 6 mésicu vyprodukuje jediné, sarnicIe az1l I_<g t.rusou. Kolonie na
rIZ | ku ko nta m | nace pOI uta nty kostele v Doubravniku &itd 1200 jedinca.

* Silna vérnost (fidelita) ukrytu i po
nekolik desitek let

* Pri nalezu kolonie na stavbe nelze
jedince odchytat a premistit, je_
nutné vyckat do podzimnich mésicd,
kdy zvirata prirozené odleti

I. Pavlik



Netopyr usaty (Plecotus auritus)

Ochrana ve svete

 \/Sechny druhy netopyru na celém svéeté

chraneéni prostrednictvim mezinarodnich
dohod

*V ramci EU je to Dohoda o ochrané T
evropskych netopyru (EUROBATS) pe A

* Umluva o ochrané st&hovavych druh( volné Zijicich
zivoCichu (Bonnska umluva)

e Umluva o ochrané evropské fauny, flory a pfirodnich
stanovist (Bernska umluva)



Vrapenec velky (Rhinolophus ferrumequinum)

Ochrana v CR

* VV CR upravuje ochranu zakon ¢. 114/1992 Sb.,
ochraneé prirody a krajiny a provadeéci vyhlaska
Sb.

* VVSechny druhy letounut jsou zarazeni do
kriticky nebo silné ohrozeny druh

* Pravni ochrané podléhaji nejen samotna
zvirata, ale také netopyri stanovisté (prirozena i umeéla)

e Zakaz manipulace se zviraty a zasahu do ukrytU

* Pfi nalezeni kolonie netopyru je vhodné obratit se na mistni organy
ochrany prirody a krajiny (AOPK)

* Netopyri jsou skvélymi bioindikatory prostredi, prisna ochrana vsak brani
jejich vyuziti ve standardizovanych programech monitorovani
kontaminantUl Zivotniho prostredi




/necisteni
V zakoneé o zivotnim prostredi je znecisténi definovano jako:

"Vnaseni takovych fyzikalnich, chemickych nebo
biologickych Cinitelld do zivotniho prostredi v dusledku
lidské ¢innosti, které jsou svou podstatou nebo
mnozstvim cizorodé pro dané prostredi.”



Typy znecisteni

1. Tezkeé kovy — prvky s hustotou
vysSSinez 5 g/cm3—jde o 11
prvkU: arsen, kadmium, kobalt,
chrom, méd, rtut, mangan, nikl,
olovo, cin a thalium

Online zdroj 13

2. Persistentni organické polutanty —
latky antropogenniho puvodu,
odolavaji degradaci a dlouhodobé
se udrzuji v prostredi,
koncentrace v organismech diky
rozpustnosti v lipidech

Online zdroj 14



1. Tézke kovy

Arsen

« Cisty je neskodny, toxické jsou jeho slouceniny —
v minulosti Siroce vyuzivan jako soucast |éciv a
pesticidy, jeho zdrojem je metalurgicky prumysl
(hutnictvi)

VvV v/

* tzv. Tésinska choroba vcel — hromadné uhyny T ———
v€elstev z duvodu vysokych emisi sloucenin |
arsenu v ovzdusi

* Kontaminace pokozkou, sliznici i vdechnutim,
inhibuje enzymatickeé systémy, poskozuje
veskeré organy

Online zdroj 15

Online zdroj 16



1. Tézke kovy

Kadmium

 Jeden z nejzavainéjsich kontaminantu Zivotniho
prostredi, uvolnuje se ve forme plynu nebo
prachovych castic pri zpracovavani rudy a Oniine zdroj 17
spalovani fosilnich paliv

e Kontaminace vody z dulnich systému, resorbce
rostlinami, bioakumulace v potravnim retézci

* Chemicka podstata je velmi podobna zinku, po
poziti nebo vdechnuti se vaze na erytrocyty,
narusuje enzymatickeé systémy, uklada se v jatrech,
ledvinach a gonadach

Vajecniky vrapence velkého (Rhinolophus ferrumequinum)
J. Pikula



1. Tézke kovy

Rtut

* Uvolnuje se prostrednictvim prumyslové vyroby ve
formé anorganickych a organickych sloucenin (tzv.
organomerkuriaty), které se do téla dostavaji
peroralneé nebo vdechnutim

e U&inky — srazeji bilkoviny, poskozuji membrany,
leptaji

e Rtut je vyluéovdna do exkrementt, mléka, slin i
potu

* Ke kumulaci dochazi v srsti a koznich derivatech,
po metylaci vodnimi mikroorganismy také ve

vodnich ekosystémech




1. Tézke kovy

OlOVO Online zdroj 19

e vyznamny kontaminant ekosystému, po
desetileti bylo soucasti aditivovanych
benzinu, dnes tzv. bezolovnaté, antioxidacni
natérové hmoty s obsahem olova

* Anorganické slouceniny olova pronikaji do
téla peroralné, organické inhalaci

» Uklada se zejm. v jatrech, kostech,
ledvinach, svalech a srsti. Prostupuje do
materskeho mléka

* Poskozuje CNS, narusuje krvetvorbu

Rentgenovy snimek netopyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus)



1. Tézke kovy

Cin

e Slozka fungicidu, hubi ZivociSné skudce na
rostlinach, unika pri vyrobé PVC

* \/lysoce toxicke jsou organické slouceniny cinu,
pronikaji vsemi cestami resorpce

* Narusuje strukturu vitaminu B12 (dulezity pri
reakcich DNA, RNA), zvysuje vzrusSivost
nervovych vlaken, imunosupresivni ucinky

e Kumuluje se ve vodnich ekosystémech,
podobné jako rtut

r?. Zukalova



1. Tézke kovy

Selen

* Esencialni mikroprvek obsazeny v rudach ve
spojeni se sirou a tellurem. Vyskyt v ptudé
velmi nizky, ale lokdalné muze byt zvysen

* \/yuziva se pri vyrobé fotoclanku
* Kumulace v rostlinach, pri vysokych davkach

dochazi k porucham traveni, vypadavani
vlasu a chlupu, deprese

- q;:r‘:}iog{fg'ugmgﬁs :

-
.“/J.\




1. Tezkeé kovy

* Prirozeny vyskyt v prostredi — tzv.
referencni hodnota, hodnota
prostredi

* Koncentrace se lisSi, vzrusta
antropogenni Cinnosti

* Nékteré TK jsou nezbytné pro
normalni fyziologické procesy u
zvirat (napr. stopové davky
manganu, niklu, kobaltu, médi,
zeleza a zinku)

Online zdroj 22

Online zdroj 23



1. Tézke kovy

* K emisim do prostredi dochazi
spalovanim, automobilovou
dopravou, tézbou a zpravovanim
surovin, komunalni a prumyslovy
odpad a fosilni paliva

* Ke znecisteni vod dochazi odtokem z
pudy béhem skladovani a prepravy

* Tezké kovy se dostavaji do pudy a
nasledné do podzemnich vod, hmyzu
a plodin

K. Zukalova

J. Pikula



1. Tezkeé kovy

* Vyskyt nékterého z tézkych kovu
studovan u 65 druht letoun

* Poprvé u Pteropus poliocephalus —
uhyn australskych kalonu po olizani
klece natrené barvou na bazi olova

e ZjiStujeme zvySené mnozstvi
tézkych kovl v guanu jedincu
netopyra velkého (Myotis myotis),
jejichz ukryty se nachazi v blizkosti
prumyslovych mést

ppm
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Graf 1. Tézké kovy v trusu netopyra velkého (Myotis
myotis) na jizni Moravé (Znojmo) a v severnich
Cechdch (Trebivlice leZi cca 10 km od chemigky

\Y) LOVOSiCI,Ch). Zdroj: vlastni vysledky



1. Tezkeé kovy

e Casté hromadéni v tuku, jako matrice
pro analyzu €asto vyuzivana jatra,
ledviny, mozek nebo celé télo
(kadaver)

* TK se v rlznych organech hromadi
odlisSné, nelze porovnavat mezi
organy, byla vsak zjisténa korelace
mezi organy

* Koncentrace TK se liSi mezi pohlavim,
veékem, rokem sbéru i lokalitou,
pricemz nebyl pozorovan jasny vzor

Cerstvy kadaver mladéte vrapence velkého
(Rhinolophus ferrumequinum)



1. Tezkeé kovy

* Moznost studovat zatizeni tézkymi kovy
prostfednictvim metalothioneinu (proteiny
schopné vazat dvojmocné kovy)(Pikula et al 2010)

* Neexistuje studie, ktera by hodnotila prah toxicity
jednotlivych TK pro netopyry

» Skodlivé vlivy TK: zmény rychlosti ristu,
hormonalni zmeény, poskozeni imunitniho,
nervoveho Ci obéhového systému, prenos
lipofilnich kontaminantt do mléka, nebo zvysené
zpracovani tukovych zasob béhem probouzeni z
hibernace

:.““ ;‘ -,‘. ‘
DR TR TR
v VNG A
(2 : :
J. Pikula ﬂgl ; 5
Hibernujici skupina netopyra ¢ernych
(Barbastella barbastellus)




2. Persistentni organicke polutanty

* Tri hlavni skupiny: Organochlorové pesticidy (napf DDT, lindan),
prumyslové chemikalie (napr PCB), vedlejsi produkty (napfr.dioxin)

* U netopyru byly studovany zejm. vlivy organochlorovych pesticidu

* Rok 2001 - Stockholmska umluva o persistentnich organickych
polutantech, jejimz cvl'lem je eliminace vybranych persistentnich
organickych latek, v CR ratifikovana v r.2004

o]l — — Cl O Cl
T )N ALK

Chemicky vzorec (zleva): DDT, PCB, dioxin



2. Persistentni organicke polutanty

* Po aplikaci DDT k hubeni klrovce
byl otraven netopyr rudohnéedy
(Lasiurus borealis). Jedinec byl
nalezen na zadech ve stavu silného
tresu a nebyl schopen letét.
Nasledné behem hodiny uhynul

* Do r. 2020 bylo publikovano e | A
Celkem 74 dalgl’Ch praCII tvkaj I’CIICh Netopyr rudohnédy (Lasiurus orealis)
se organochlorovych pesticidu




2. Persistentni organicke polutanty

Lindan

e Natér pouzivany k ochrané dreva na pudach domu

e U&inky subletélnich davek lindanu na hmotnost netopyra Netopy huizdavy
hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus) _ (Pipistrelus pipistrellus)

e Lindan zvysil rychlost metabolismu a prijem
potravy, problematické u zZivocichu s vysokou
rychlosti metabolismu

* Neschopnost nahromadit dostatek tukovych
zasob pred hibernaci, muze vést az k uhynu

* Snizeni reprodukcni uspésnosti




2. Persistentni organicke polutanty

Vv/

* \/ysSSi koncentrace obecné nachazeny
u hmyzozravych druht oproti
frugivornim

e Skodlivé vlivy: plisobi na CNS (alo egyptsky
v ’ Ve . (Rousettus aegyptiacus)
prodlouzenim doby vzrusivosti, e o 25
zhorseni echolokacnich schopnosti,
Zzmeéena casovani nocnich aktivit,
prokazany patologické zmény na
jatrech, naruseni endokrinniho
systému a imunosuprese organismu

Netopyr hnédavy
(Myotis lucifugus)

Online zdroj 26




e PCB — aditiva v barvach, lacich,
hydraulickych zafizenich, napiné do
transformatoru a kondenzatoru

* U netopyra hnédaveho (Myotis lucifugus) :
studovano mnozstvi PCB v tukoveée tkani ~ ® Dwight Kufin
jedincu se syndromem a bez syndromu
bilého nosu

* Nebyly zjistény vyznamné rozdily, avsak
zatizeni kontaminanty se akumuluje a k
imunosupresi a naruseni endokrinniho
systému muze dojit v obdobi vyCerpani
tukovych zasob béhem hibernace

Netopyr hnédavy (Myotis lucifugus) Online zdroj 28



Otazky a ukoly

* Navrhnéte postup v situaci, kdyz budete osloveni clovekem,
kterému vletéli do bytu netopyri.

* Navrhnéte postup v situaci, kdy se na domé nachazi letni
kolonie samic netopyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus) a
majitelé se jich kvuli pritomnému trusu a obav z prenosu
nemoci chtéji zbavit.

 Jakou matrici byste pouzili k analyze tézkych kovu u netopyru?

* ProC jsou hmyzozravé druhy netopyru vice zatizeni
nersistentnimi organickymi polutanty, oproti frugivornim
druhim?
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