Hmotnostni bilance

Vypocitejte, kolik kg cerstvého hrasku je potreba, a jaké mnozstvi vody se odpafi, pro ziskani suseného
hrachu v mnoZstvi 500 kg obsahujiciho 8 % hm. vody. Cerstvy hrasek obsahuje 10 % hm. suiny.

Obili ma vlhkost 21 % hm., béhem uskladnéni snizi vihkost na 15 % hm. Jaky je ubytek hmotnosti obili
v % z plivodniho mnozZstvi?

Vypocitejte, kolik kg cerstvého hrasku je potieba, a jaké mnozstvi vody se odpafi, pro ziskani suseného
hrachu v mnoZstvi 300 kg obsahujiciho 12 % hm. vody. Cerstvy hradek obsahuje 9 % hm. suginy.

K vyrobé hovézich pdrki je potfeba smichat hovézi maso a tuk. Hovézi parky maji obsahovat 30 % tuku.
Pouzité Cerstvé hovézi maso obsahuje 18 % bilkovin, 12 % tuku, 68 % vody. Pridavany tuk pak obsahuje
78 % tuku, 12 % vody a 5 % bilkovin. Vypocitejte, kolik surovin bude zapotfebi k vyrobé 25 kg hovézich
parka obsahujicich 30 % tuku.

Suspenze vitaminu, obsahujici 20 % hm. vitaminu ve vodé, vstupuje v mnoZstvi 98 kg/h do odstredivky,
kde se oddéli ¢ast vody. Zahusténa suspenze, kterd obsahuje 60 % hm. vitaminu, postupuje do
filtracniho zatizeni. Produktem je 95 % hm. suspenze vitaminl (filtr. kolac). Filtrat obsahuje i jiné
Castice v mnoistvi 400 g/1 kg vody a vraci se na odstfedivku. Vypocitejte:

Kolik produktu vznikne?

o Jaké mnoistvi vody se odpafi?
o Jaké je mnoiZstvi zahusténé suspenze?
o Mnoistvi filtratu, ktery se vraci zpét na odstredivku?

V zasobni nadrzi je 300 kg smési obsahujici 10 % hm. [atky A, 10 % hm. latky B, zbytek je latka C. Mame
k dispozici smés AB, obsahujici 90 % hm. latky A a 10 % hm. latky B. Dale mame smés BC, obsahuijici
8 % hm. latky B a 92 % hm. latky C. Dale mame k dispozici ¢istou latku B. Jakou hmotnost smési AB,
jakou hmotnost smési BC a jakou hmotnost Cisté latky B musime pfidat do zasobni nadrZze, abychom
ziskali 500 kg smési, obsahujici 20 % hm. latky A a 30 % hm. latky B?

10 000 kg zapary pro vyrobu potravinaiského lihu se zahfiva v deflegmatoru. Z ného odpadaji vypalky,
které neobsahuji Zddny EtOH a jsou odpadem, a pary s obsahem 80 % EtOH, které vstupuji do
rektifikacni kolony. Rektifikaci se ziskavd potravinarsky lih s obsahem 95 % EtOH. Z rektifikace odpadd
100 kg/h priboudliny s obsahem 5 % EtOH. Vypocitejte, kolik lihu ziskdme, a jaky obsah EtOH méla
vychozi zapara.

Pro vyrobu je nutno pfipravit 1 000 kg nitracni smési o sloZzeni 40 % hm. HNOs, 50 % hm. H,SO4 a 10 %
hm. vody. K dispozici mame 96% HNOs3, 98% H,SO4 a 30% H,SO. odpadni. V jakém poméru je nutno
kyseliny namichat?

V destilaéni aparature bylo zpracovano 10 kmol nastfiku obsahujiciho 55 mol. % ethanolu a 45 mol. %
vody. Do zasobniku bylo zachyceno 5 kmol destilatu obsahujiciho 90 mol. % ethanolu. Jaké je latkové
mnozstvi a sloZeni destilacniho zbytku?
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Hydrostatika

Vypoctéte tlakovou silu pusobici na vicko zavarovaci lahve s priimérem 8 cm, pokud vnitini tlak pary je
2,5 kPa a atmosféricky tlak je 101 325 Pa (vzduch v lahvi neni).

Hydrostaticky lis ma prlmér pistu 1,4 m, primér pistu pumpy je 8 cm. Jak velka sila plsobi na pist lisu,
jestlize na pist pumpy plsobi sila 4 N?

Na pist s priimérem 20 cm, ktery je poloZzen na povrchu kapaliny, pisobime silou 50 N. Jak velky tlak
vyvola sila v kapaliné?

Ocelové koule (poce. = 7 800 kg/m3) je zavé3ena na vldkné a ponofena do vody. Objem koule je 1 dm3.
Jakou silou je napinané vlakno?

Stanovte velikost sily, kterou plsobi tlak vody v nadrzi na kruhové viko o prdméru 50 cm, které je
umisténé ve svislé sténé nadrze v hloubce (vzdalenosti stfedu vika od hladiny) 18 m.

Stanovte velikost sily, kterou plsobi tlak vody v nadrzi na kruhové viko o priiméru 0,8 m, které je
umisténé ve dnu nadrze v hloubce 2,4 m pod hladinou.

Jaky objem zaujimd 11 kg vzduchu, jestlize jeho mérny objem je 1,54 m3/kg.

Vypocditejte tlak na dné Marianského pfikopu. Pfedpokladame, Ze hloubka Maridanského prikopu je
11 000 m, tlak pfi hladiné mofe je 100 000 Pa, hustota vody je 1 000 kg/m? a gravitaéni zrychleni je
9,81 m/s?.

Do spojenych nadob tvaru U byla nalita voda (p = 1000 kg/m?) a rtut. Voda v jednom rameni sahala do
vysky 100 cm, rtut v druhém rameni do vysky 7,35 cm. Uréete hustotu rtuti.

Baldn tvaru koule je napInén vodikem (p(Hz) = 0,09 kg/m?). Jaky musi byt polomér baldnu, aby mohl
nést zaté7 350 kg? Hustota vzduchu je 1,3 kg/m3.

U trubice je naplnéna 2 nemisitelnymi kapalinami, olivovym olejem a vodou (pvooy = 1000 kg/m3).
Hladina olivového oleje v prvnim rameni je ve stejné vy3ce jako hladina vody v druhém rameni. Na
hladinu oleje plsobi tlak o 0,4 kPa vyssi nez na hladinu H,0. Jaka je hustota olivového oleje, jestlize se
jeho hladina nachazi 45 cm nad rozhranim obou kapalin?
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Hydrodynamika

Uréete charakter toku kapaliny o hustoté p = 800 kg-:m3, ktera protéka potrubim o vnitfnim priiméru
30 mm v mnoZstvi 200 I-mint. Dynamicka viskozita kapaliny je 30-107 Pa-s.

Ur&ete charakter toku kapaliny o hustoté p = 1 000 kg-m3, ktera protéka potrubim o vnitfnim priméru
80 mm v mnoZstvi 1 000 kg-mint. Dynamicka viskozita kapaliny je 1073 Pa-s.

Stanovte zménu tlaku ve zuzujicim se vodorovném potrubi, v némz protéka 2 dm3s vody. Proimér §irsi
Casti potrubi je 40 mm a uZsi ¢asti 20 mm.

Stanovte zménu tlaku v rozsifujicim se vodorovném potrubi, v némz protéka 0,5 dm3-s vody. Primér
uzsi ¢asti je 20 mm a Sirsi ¢asti 35 mm.

Uréete charakter toku kapaliny o hustoté 800 kg/m3, kterd protékd potrubim o vnitfnim
praméru 60 mm v mnoZstvi 1 200 kg/min. Dynamicka viskozita kapaliny je 1,6.10° Pa.s.

Ve zuZujicim se potrubi proudi tekutina rychlosti 0,33 m? za minutu. Teplota tekutiny je 60 °C. Trubka
ma v Sirsi ¢asti primér 100 mm a zuZuje se na 55 mm. Vypocitejte, jakou rychlosti se bude pohybovat
ve zuZujici se €asti a urcete také Reynoldsovo kritérium.

Potrubim s proménnym prifezem protece 5 I/s vody. Jak velka je rychlost protékajici vody v mistech
s prifezy S; = 20 cm?, S; = 100 cm??

Cerpadlo naéerpd za 1 min 300 | vody. Pfivodni potrubi ma primér 80 mm, vytokovym potrubim proudi
voda rychlosti 8 m/s. Uréete rychlost vody v pfivodnim potrubi a prdmér vytokového potrubi.

Otvorem ve dné tlakové naddoby o priméru 40 mm vytéka voda o hustoté 1000 kg/m3 do atmosféry.
Vypoctéte vytokovou rychlost vody z nadoby a objemovy pritok vody vytékajici otvorem, jestlize vyska
stalé hladiny nad otvorem je h = 1,8 m a na hladinu vody v nadobé pUsobi tlak 0,17 MPa. Atmosféricky
tlak je 0,1 MPa. Ztraty pfi proudéni vody zanedbavame.

Vodovym pFimym potrubim o vnitfnim praméru 80 mm a délce 25 m proudi voda o hustoté 1000 kg/m?
rychlosti 1,5 m/s. Vypoctéte objemovy pritok vody potrubim a vytokovou rychlost vody z trysky o
primeéru 15 mm.

Mala vodni elektrarna vyuziva energii vody, ktera proudi do turbiny z vysky 4 m. Pfi jakém objemovém
pratoku bude mit turbina vykon 600 kW, pokud jeji u¢innost je 75 %?

Olej o hustoté 780 kg/m3 vstupuje hrdlem o priméru 60 mm do tepelného vyméniku (trubka v trubce)
a prochazi mezitrubkovym prostorem. Vnéjsi primér vnitfni trubky di = 50 mm, vnitini prdmeér vné;jsi
trubky d; = 98 mm. Jakou rychlosti proudi olej do vyméniku, ma-li ve vstupnim hrdle rychlost 1,21 m/s
a jaky je hmotnostni tok?



Tepelna bilance

Smésujeme vodu o rzné teploté — teplota teplé vody je 50 °C a jeji mnozstvi je 5 kg, teplota studené
vody je 15 °C a jeji mnozstvi je 15 kg. Jaka bude vysledna teplota vody?

V nadobé smésujeme vodu o dvou rlznych teplotach. Teplota studené vody je 15 °C a jeji mnozstvi je
15 kg. Ddle privadime teplou vodu o hmotnosti 5 kg a teploté 35 °C. Jaka bude vyslednda teplota
v nadobé?

Do potrubi je pfivadéna tepld voda o pritoku 2 dm?3/s a teploté 60 °C. Chceme ziskat vyslednou teplotu
35 °C. Jaky prltok studené vody o teploté 15 °C musime privadét?

200 | vody o teploté 80 °C je smichdno s 50 | vody o teploté 20 °C. Jaka je vysledna teplota vody?

V tepelné izolované nadobé smichame 10 kg vody o teploté 5 °C s 20 kg vody o teploté 20 °C a 5 kg
vody o teploté 50 °C. Tuto smés nasledné ohrejeme pfidanim 1 MJ. Jaké bude vysledné mnoZstvi
smési? A jakd bude jeji teplota?

Mate nadobu, ktera je tepelné izolovana. V této nddobé smichate 20 kg vody o teploté 10 °C s 15 kg
vody o teploté 35 °C a nasledné 3 kg vody o teploté 45 °C. Tuto vzniklou smés dale ohfejeme teplotni
spirdlou dodanim celkové tepelné energie v mnozstvi 2 MJ. Jaka bude teplota této smési? A jaké bude
vysledné mnoistvi? Predpokladejme, ze nedochazi k odparu vody.

Do kalorimetru obsahujiciho 0,5 kg vody o teploté 40 °C se vlozi potravina A o hmotnosti 0,8 kg. Jeji
teplota je 80 °C. Po ustdleni rovnovahy je vysledna teplota v kalorimetru 60 °C. Do druhého kalorimetru
se stejnym mnoZstvim vody a teplotou vody jako v prvnim kalorimetru se vloZi potravina B o stejné
hmotnosti a teploté jako potravina A, ale po ustaleni rovnovahy je vysledna teplota v kalorimetru 50 °C.
Jaka je mérna tepelna kapacita potravin A a B a ve které potraviné Ize predpokladat vyssi obsah vody?



Mikrovinny ohrev

1.

Jak dlouho je tfeba ohftivat 0,3 | vody k bodu varu v mikrovinné troubé o vykonu 800 W? Voda
byla pfed ohfevem napusténa z kohoutku, takze jeji pocatecni teplota je 14 °C.

V mikrovinné troubé o vykonu 700 W se zahtiva 200 ml polotu¢ného mléka po dobu 20 s. Mléko
bylo pfed ohfevem vytazeno z chladnicky, takze jeho pocatecni teplota byla 5 °C. Mérna tepelna
kapacita mléka je 4 000 J-kg'*-K, hustota polotu¢ného mléka pfiteploté 5 °C je 1 035,1 kg'-m=. Na
jakou teplotu se mléko ohreje?

V mikrovinné troubé o vykonu 700 W zahtivdame 300 gramu potraviny o mérné tepelné kapacité
2090 J-kg''-K'! po dobu 40 s. Uréete, na jakou hodnotu se zvysi jeji teplota z pocateéni
teploty 3 °C.

Jaky objem v mililitrech ma voda v nddobé, pokud se ohfala v mikrovinné troubé o vykonu 700 W
z pocatecni teploty 12 °C na teplotu 73 °C za 2 minuty.

Jaka byla presnd pocatecni teplota polotu¢ného mléka, pokud jsme 500 ml ohfdli
v mikrovinné troubé o vykonu 800 W za 2,5 minuty na teplotu 63 °C. Mérna tepelna
kapacita mléka je 4 000 J-kg'-K?, hustota polotu¢ného mléka je 1 035,1 kg-m3.

Uréete mérnou tepelnou kapacitu hovéziho vyvaru, kdyz vime, Ze se 500 g vyvaru ohtalo
v mikrovinné troubé o vykonu 800 W z podateéni teploty 4 °C na teplotu 48 °C za 1 minutu a
40 sekund.

Jak dlouho je tfeba ohfivat 400 gram(i potraviny o mérné tepelné kapacité 2 880 J-kg!-K?
v mikrovinné troubé o vykonu 700 W na teplotu 53 °C? Potravina byla pfed ohfevem vytaZena
z chladnicky, takZe jeji pocatecni teplota je 5 °C.



Mnoistvi tepla + Sdileni tepla
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Kolik tepla je tfeba k ohtati 0,5 kg vzduchu z 5 °C na teplotu 20 °C? Mérna tepelnd kapacita vzduchu
je 1000 J-kg K™

Kolik tepla je tfeba k ohtati 1 kg Zeleza z 0 °C na 100 °C? Mérna tepelna kapacita Zeleza je 450 J-kg’
L1,

Kolik tepla je potfeba na ohtati vody ve 120 litrovém bojleru z 20 °C na 80 °C?

Urcéete jednotkovy tepelny tok prochazejici sténou o tloustce 50 mm. Teplota na vnéjsim povrchu
stény je 100 °C, na vnitfnim 90 °C.
Sténa je:

a) ocelova- tepelnd vodivost = 40 W-m™-K!

b) betonova - tepelnd vodivost = 1,1 W-m™.K?!

c) diatomitovd -tepelnd vodivost = 0,11 W-m-K*

Stanovte teplo, které projde za 24 h sténou o rozmérech | = 15 m, h=2,5 m, tloustka 0,45 m. Teplota
na povrchu stény je t; = 20 °C a t, = -5 °C. Tepelnd vodivost stény A = 0,93 W-m™-K?,

Zjistéte tepelnou vodivost A stény o tloustce 0,5 m, jsou-li povrchové teploty t; =150 °C a t, =30 °C.
Jednotkovy tepelny tok prochézejici sténou je 546 W-m™=,

Stanovte teplo, které projde za 24 hod sténou o rozmérech délky 10 m, vysky 3 m, tloustky 25 cm.
Teplota povrchu stény je 25 °C a 10 °C. Tepelna vodivost stény je 0,93 W/mK.

Jaka je mérna tepelnd kapacita zlata, jestlize k ohrati zlatého prstenu o hmotnosti 15 g o teploté
40 °C je treba dodat 77,4 ) tepla?

Jaké mnoZstvi tepla odevzda 85 litr( horké vody o teploté 55 °C do okoli, jestlize zchladne na 44 °C?

Trubkou o délce 100 m o vnéjsim priméru 10 cm proudi chladici médium. Trubka je zvnéjsku
izolovana vrstvou pénového polystyrenu o tloustce 5 cm. Teplota vnéjsiho povrchu trubky je -25 °C,
teplota vnéjsiho povrchu izolace je 25 °C. Vypoctéte tok tepla z okoli do trubky.

Kolik energie spotrebuje clovék pfi vypiti 1 | piva o teploté 10 °C, kdy po konzumaci dochazi k ohrati
na 37 °C. Hustota piva se pfedpoklada 1 000 kg/m?3, mérna tepelna kapacita je 4,1 ki/kg.K.

Sténa pramyslové pece je tvofena dinasovou zdi o tloustce 400 mm (A = 1,2 W-m™-K), 50 mm
vrstvou izolaéniho materialu (A = 0,14 W-m2-K), a z vné&jsi strany je ocelovy plech o tloustce 4 mm
(A = 45,3 W-m-K?). Teplota vnéjsiho povrchu pece je 900 °C, vnéjsiho povrchu plechu 45 °C.
Vypocitejte tepelné ztraty z 1 m? pece a teploty na rozhrani jednotlivych vrstev?

Voda pfitékajici do radiatoru ustfedniho topeni ma teplotu 90 °C. Kolik tepla odevzda na vyhiati
pokoje 10 kg vody, kdyZ se pfitom ochladi na 60 °C? Porovnejte, kolik tepla odevzdalo 10 kg oleje
pfi stejné zméné teploty?

V misce je 0,5 kg horké vody o teploté 70 °C. Po urcité dobé byla zmérena teplota vody 56 °C. Jak
velké teplo voda uvolni?

Kolik tepla se spotfebuje na ohfati 20 kg Zeleza z 20 °C na 1020 °C?
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V bazénu o rozmérech dna 300 cm x 400 cm, se napousti voda do vysky 120 cm. Voda se vyménuje
pres noc 2x v tydnu. Pokud je bazén napoustén studenou vodou o teploté 15 °C, naplni se za 3
hodiny. KdyZ nechaji bazén napoustét teplou vodou o teploté 75 °C, naplini se za 8 hodin. Za jak
dlouho se bazén naplni, kdyz pritékd studend i tepld voda soucasné? Jaka bude vysledna teplota
bazénu? Mérna tepelna kapacita vody je 4 180 J-kg*-K™.

Béhem 6 hodin se teplota bazénu sniZila na 24 °C a bylo nutné teplotu opét zvysit za dobu 2 hodin.
Jaky ptikon musi mit zahftivaci zafizeni pfi Ucinnosti 84 %?
Kolik kilogram( obili je moZzné naloZit na 2 m vysoké nakladni auto pomoci energie potrebné pro

ohtati 1 litr vody o 20 °C? U¢innost nakladani n = 50 %.

Vypoctéte koeficient postupu tepla v protiproudém chladi¢i typu trubka vtrubce, ktery ma
teplosménnou plochu 160 cm?. Pritok teplé vody je 180 I/h, pratok studené vody je 300 I/h. Mérn3
tepelnd kapacita vody je ¢ = 4,18 kJ-kg*-K™. K vypoétu ATstz pouZijte logaritmus stfedni hodnoty.

T,’=15°C

T, =80°C [ ll\l l
—
I

-
neee I—l}]\lT'-m"c |
" =

20. V souproudém trubkovém vyméniku se ma ohrat 600 kg/h EtOH z 20 °C na 65 °C. Ethanol proudi

v ocelovych trubkach 27/25 mm. V mezitrubkovém prostoru kondenzuje syt para o tlaku 270 kPa
a teploté 130 °C. Tato para ma tepelny obsah r = 2725 kJ/kg, EtOH ma mérnou tepelnou kapacitu
c = 2,47 kl-kg*-K*. Koeficient prostupu tepla k = 400 W-m%K™. Vypoctéte spotFebu topné pary,
velikost vyménné plochy a délku vnitini trubky.

21. 930 kg/h butanolu je chlazeno z 90 °C na 30 °Cv protiproudém vyméniku tepla o teplomérné plose

16 m2. Vstupni teplota chladici vody je 20 °C a vystupni je 44 °C. Vypoctéte spotiebu chladici vody
ve vyméniku v kg/s? Mérné teplo vody je 4,18 kl-kg'-K'*. a mérné teplo butanolu je 2,75 kJ-kg
1_K— 1.
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Stavova rovnice

Vypoctéte hustotu suchého vzduchu v uzaviené nddobé, jestlize jeho teplota je 15 °C, tlak 0,35 MPa a
moléarni hmotnost 29,0 g-mol™.

Jaka je hmotnost dusiku v tlakové lahvi o objemu V = 50 dm?3, je-li v ni pFi teploté 20 °C tlak dusiku
15 MPa (moldrni hmotnost dusiku N, = 28 g-mol?).

Stanovte objem nadoby, ve které je uzavieny N, o hmotnosti 20 kg, teploté 15 °C a tlaku 10 MPa (mol.
hmotnost dusiku 28 g-mol?).

V uzaviené nddobé s vnitinim objemem 2,6 m? je vzduch o teploté 21 °C a tlaku 0,25 MPa. Vypoctéte
hmotnost vzduchu, ktery je v nddobé, jestlize jeho molarni hmotnost je 29,0 g-mol. Déle vypoctéte,
jaky bude tlak vzduchu v nddobé, jestlize se objem nadoby sniZi na 1,8 m® a teplota vzduchu v nddobé
se soucasné zvysi na 125 °C.

V nadobé o objemu 3 | je dusik o hmotnosti 56 g a teploté 27 °C. Moldrni hmotnost dusiku je
28,0 g-mol 1. Jaky je jeho tlak?

Jak se zméni objem idedIniho plynu, jestlize se jeho termodynamicka teplota zvétsi 2x a jeho tlak
vzroste 0 25 %?

V tlakové nadobé je dusik o teploté 20 °C a tlaku 2,2 MPa. Maximalni dovoleny pretlak je 6 MPa. Urcete,
na jakou maximalni teplotu maze byt dusik zahraty.

Plyn je ochlazovan z teploty t; = 1200 °C na teplotu t, = 250 °C. Kolikrat se zmensi jeho objem, jestlize
se béhem ochlazovani neméni tlak?

Urcete mérnou hmotnost a mérny objem oxidu uhli¢itého pfi normalnich podminkach: p = 0,101 MPa,
t =0 °C, plynovéa konstanta pro CO, r = 188,97 J.kg1.K™..

V nddobé s vnitinim objemem 8,3 m3je vodik H, s hmotnosti 200 g a teplotou 27 °C. Molarni hmotnost
vodiku je 2,02 g'mol?. Uréete jeho tlak.

Urcete objem CO, o hmotnosti 1 g pfi teploté 21 °C a tlaku 1,0 kPa. Molarni hmotnost CO; je
44,0 g-mol .

Vypocditejte, jaka je hustota suchého vzduchu pfi teploté 24 °C a tlaku 9,9.104 Pa. Molarni hmotnost
suchého vzduchu je 29,0 g-mol™.

V tlakové nadobé je kyslik o teploté 18 °C a tlaku 1,8 MPa. Maximalni dovoleny pretlak je
5 MPa. Urcete, na jakou maximalni teplotu mlze byt kyslik zahraty.

V pracovnim prostoru kompresoru je vzduch o objemu 150 cm?3, teploté 17 °C a tlaku 0,1 MPa.
Vypoctéte absolutni a technickou préci pfi adiabatické kompresi vzduchu, pfi niZ se objem pracovniho
prostoru snizi na 47 cm3. Mérna plynova konstanta vzduchu je 287 J/kg-K a adiabaticky exponent
vzduchuje je 1,4.
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Odstredovani

Stanovte Freudeho Cislo pro bubnovou pracku, kterda ma pramér bubnu 0,2 m a pracuje v otackach
1100 otacek za minutu. Na zakladé Freudeho Cisla charakterizujte typ odstfedivky.

Stanovte Freudeho cislo pro bubnovou pracku, kterd ma primér bubnu 40 cm a pracuje v otackach
1800 otacek za minutu. Na zakladé Freudeho Cisla charakterizujte typ odstfedivky.

Stanovte Freudeho ¢islo pro odstfedivku na zeleninu, kterd ma primér bubnu 60 cm a pracuje
s obvodovou rychlosti 80 m/s. Na zakladé Freudeho ¢isla charakterizujte typ odstfedivky.

Stanovte Freudeho ¢islo pro odstfedivku na zeleninu, kterd ma prdmér bubnu 50 cm a pracuje
s Uhlovou rychlosti 245 s™. Na zdkladé Freudeho &isla charakterizujte typ odstfedivky.

Stanovte Freudeho Cislo pro odstfedivku na zeleninu, kterd ma pramér bubnu 0,7 m a pracuje
s odstfedivym zrychlenim 18 520 m.s2. Na zakladé Freudeho &isla charakterizujte typ odstfedivky.

Stanovte Freudeho Cislo pro odstfedivku na zeleninu, kterd ma primér bubnu 0,5 m a pracuje
s obvodovou rychlosti 70 m/s. Na zakladé Freudeho cisla charakterizujte typ odstredivky.

Stanovte Freudeho ¢islo pro bubnovou pracku, kterd ma primér bubnu 0,6 m a pracuje s thlovou
rychlosti 287 s*. Na zékladé Freudeho &isla charakterizujte typ odstfedivky.

Stanovte Freudeho ¢&islo pro bubnovou pracku, kterd pracuje s odstiedivym zrychlenim 20 430 m.s?

a obvodovou rychlosti 78 m/s. Na zakladé Freudeho cisla charakterizujte typ odstfedivky.

Uréete primér odstfedivky na zeleninu, kterd pracuje sobvodovou rychlosti 70 m/s a je
charakterizovana Freudeho cislem 1 920.

Urlete primér bubnové pracky, kterd pracuje s Ghlovovou rychlosti 253 st a je charakterizovéna
Freudeho ¢islem 2 380.



Usazovani

Stanovte rychlost usazovani kukufi¢ného zrna (kulové &astice) ve vzduchu o teploté 20 °C a relativni
vlhkosti 60 %. Soucinitel odporu prostiedi & = 0,25 a hustota p = 1,22 kg.m™3. Zrno ma prdmér 6 mm a
mérnou hmotnost p = 320 kg.m>.

Jakd je kritickd rychlost proudiciho vzduchu pro pneumatickou dopravu viocek, je-li jejich mérna
hmotnost 150 kg.m3, pfiény prifez vloc¢ek kolmy na vektor rychlosti pohybu je 20 mm? a objem
25 mm?3? Prosttedi je vzduch, jehoZ p = 1,22 kg.m™ a koeficient odporu prosttedi & = 0,25.

Jaky maximélni objemovy vykon v m3/hod md odpra$ovaci komora s usazovaci polohou 50 m?2 pro
oddélovani &astic prachu priméru 11 pm a hustoty 2,39 g/cm? ze vzduchu? Pfedpoklddame, Ze &astice
jsou kulové a usazovdni je lamindrni a neru$ené. Hustota vzduchu méa hodnotu 1,210 kg/m3 a

dynamicka viskozita je 1,8-:10° Pa-s.

K ndvrhu usazovacich nddrizi je tfeba vypocitat usazovaci rychlost ve vodé (t = 25 °C) pro Castice
kfemeliny o priiméru

a) 0,08mm=0,08-103m

b) 0,25cm=0,25-10%m
Pfedpokladejte kulovy tvar ¢stic. Hustota kfemeliny je 1,8 g/cm?3.

Stanovte rychlost usazovani kulové &astice ve vzduchu o teploté 25°C a relativni vihkosti 50 %.
Soucinitel odporu prostiedi £ = 0,25 a hustota p = 1,22 kg.m>. Zrno ma primér 5 mm a mérnou
hmotnost p = 410 kg.m>.

Jaka je kriticka rychlost proudiciho vzduchu pro pneumatickou dopravu susené strouhané zeleniny, je-
li jeji mérnd hmotnost 120 kg.m3, pfiény prifez dilk( zeleniny kolmy na vektor rychlosti pohybu je
15 mm? a objem 20 mm?3? Prostfedi je vzduch, jehoZ p = 1,22 kg.m™ a koeficient odporu prosttedi § =
0,25.



Psychrometricky diagram
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Mame vlhky vzduch o teploté 27 °C a relativni vihkosti 40 %, ktery zchladime na 22 °C. Jaka
bude relativni a mérna vlhkost zchlazeného vzduchu?

Kolik tepla musime odebrat ze vzduchu o teploté 17 °C a relativni vlhkosti 70 %, abychom ho
ochladili na 13 °C?

Urcete teplotu rosného bodu pro vlihky vzduch o teploté 16 °C a relativni vlhkosti 65 %.

VIhky vzduch o relativni vlhkosti 60 %, ohfivame z 15 °C na 22 °C. Urcete relativni vlhkost
ohtatého vzduchu a mnozstvi tepla, které musime dodat, abychom vzduch ohfali.

Vzduch o teploté 22 °C a relativni vlhkosti 0,70 zchlazujeme na teplotu 8 °C. Uréete mnoZstvi
vysrazené vlhkosti a mnozstvi tepla, které musime pfi ochlazovani odebrat.

Teplota suchého teploméru je 18 °C a mokrého teploméru 12 °C. Jaka je relativni vlhkost
vzduchu?

Jakou teplotu bude mit susené mokré prdadlo, jestlize okolni teplota je 28 °C a relativni vihkost
je 55 %. Solarni radiaci zanedbavame.

Mdme vlhky vzduch o teploté 23 °C a relativni vlhkosti 50 %, ktery zchladime na 20 °C. Jaka
bude relativni a mérna vlihkost zchlazeného vzduchu? Kolik tepla musime ze vzduchu odebrat,
abychom ho ochladili z 23 °C na 20 °C? Jaka bude teplota rosného bodu?

PFi pInéni lahvi nealkoholickym sycenym ndpojem je teplota okolniho vzduchu 25 °C, relativni
vlihkost vzduchu je 60 %. Urcete kritickou teplotu ndpoje pro plnéni lahvi, pfi niZ nastane
kondenzace vzdusné vlhkosti na sténé lahvi. Stanovte, kolik vihkosti se vysrazi na sténé lahvi
pfi plnéni, pokud je teplota ndpoje 12 °C. Prlibéh kondenzace znazornéte v psychrometrickém
diagramu vlhkého vzduchu.

Teplota masa pfi baleni do plastovych folii je 5 °C, teplota okolniho vzduchu je 15 °C. Urcete,
pfi jaké relativni vihkosti okolniho vzduchu pravé nastane kondenzace vlhkosti na obalu masa.

Jaka musi byt relativni vihkost vihkého vzduchu, aby na stropé nenastala kondenzace vodnich
par, je-li teplota venkovniho vzduchu -10 °C, soucinitel prostupu tepla stropem k=1,163 W.m"
2K, teplota vzduchu v mistnosti t; = 20 °C, soudinitel pfestupu tepla ze vzduchu na strop
v mistnosti o = 8,73 W.m2.K™.

V obchodé si koupime baleny chléb. Teplota prostiedi v obchodé je 22 °C a vlhkost 50 %. Chléb
neseme z obchodu, venku je teplota 8 °C. Co se stane s balenym chlebem?

PFi plnéni lahvi nealkoholickym sycenym napojem je teplota okolniho vzduchu 22 °C, relativni
vlihkost vzduchu je 50 %. Urcete kritickou teplotu napoje pro plnéni lahvi, pti niZ nastane
kondenzace vzdusné vihkosti na sténé lahvi. Stanovte, kolik vlhkosti se vysrazi na sténé lahvi
pfi pInéni, pokud je teplota napoje 12 °C. Prlibéh kondenzace znazornéte v psychrometrickém
diagramu vlhkého vzduchu.

Teplota masa pti baleni do plastovych folii je 3 °C, teplota okolniho vzduchu je 12 °C. Urcete,
pfi jaké relativni vihkosti okolniho vzduchu pravé nastane kondenzace vlhkosti na obalu masa.



Prevody jednotek

1. Prevedte na zdkladni jednotky:

50cm =

30 mm =
5,856 kN =
37°C=
7cm=

4 min =
32h=

25g=

2,8 kPa =

0,6 dm3 =
187,2 km/h =
2448 km/h =
6 |/min =

72 dm3/min =

2. Vyberte spravny prevod na zdkladni jednotky:
(vybér z hodnot: 0,0065 m3, 1 m3, 0,025 m?, 65-10° m3, 325,15 K, 6,5m, 0,25 m?, 900 s, 540's, 299,15 K)

26°C=
65 dm =
10001=
650 ml =
9 min =
52°C=
15 min =
6,5 dm?3 =
250 cm? =
25dm?=

3. Vyberte spravny prevod s vyuZitim nasobkd a dil(i pfedpon:
(vybér z hodnot: 52 MJ, 6 GPa, 38 nm, 52 mJ, 38 um, 0,8 km, 8 cm, 21 cm?, 21 dm?, 6 MPa)

0,08 m=
0,052 ) =
0,000 038 m =
6 000 000 Pa =



0,21 m2=
800 m =
6-10° Pa =
52:106) =
2,110% m? =
38:10°m =

Prifadte k uvedenym veli¢indm jejich znacky:
(vybér ze znacek: a, |, T,E, t,p, m,u,v,Q, V, F)

Tlak: Cas: Rychlost: Energie:
Zrychleni: Délka: Teplota: Teplo:
Sila:

Jaka predpona se pouziva pro vyjadreni nasledujicich dili a nasobku:
(vybér z pfedpon: giga, tera, mikro, nano, mega, mili)

106:
10°®:
10°:
103:
10%%
10%:

Doplnte k uvedenym veli¢indm jejich zakladni jednotky:

Tlak: Cas: Rychlost:
Hmotnost: Zrychleni: Délka:
Teplo: Objem: Sila:

Hmotnost:
Objem:



